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1. Kutatasi kérdés

Kutatasom célja, annak feltardsa, hogy vannak-e az interneten a kozépiskolds korosztaly
szamara alkalmas, matematikai téméaju, - nagy nyilvadnossag szamara hozzaférheté - magas
gyartasi €s szakmai elvarasoknak megfeleld, didaktikai szempontbol is helytalldé mozgdképi
alkotasok. Célom tehat nem egy atfogd keresztmetszeti kép megalkotasa, hanem annak
megallapitdsa, hogy mit nevezhetiink ,,j6” oktatd, ismeretterjesztd vidednak €s melyek lehetnek
azok a fontos szakmai szempontok, amik ezt meghatarozzak. A kérdés megvalaszolasahoz
létrehoztam egy olyan értékelési szempontrendszert, melynek alapjait a témaban sziiletett
kutatasok felhasznalasdval hatdroztam meg. Ezt kovetden alapos valogatds utan, 19
matematikai témaja, oktatd jellegli vided részletes vizsgalatat, elemzését végeztem el. Az
értékelési kategoriak és a benniik 1évé szempontok kijeldlése sordn, illetve az egyes videdk

értekelésének alkalméaval is kiemelten térekedtem az objektivitasra.

2. Bevezetés

A 21. szézad a globalis kommunikaci6 és a médiatermékek évszazada. Az informacidaramlas,
az emberek Osszekapcsoltsiga és az online tartalomfogyasztas egyik legintenzivebb
id6szakaban ¢liink, a potencialisan elérhetd felhasznalok szadmat, az atadhatd informacio
mennyiségét és mindségét tekintve is. Jelenlegi szamitasok szerint a Facebooknak
megkozelitdleg 2,96 milliard (Dixon 2022), a YouTube-nak pedig 2,6 milliard aktiv
felhasznaldja van (Ruby 2022). Ez utdbbi latogatoi atlagosan 6sszesen napi 1 milliard 6rényi
tartalmat fogyasztanak (Ruby 2022). A médiatartalmak fogyasztasa — szinte az egész vildgon —
kulturdlisan elfogadott, megszokott tevékenységgé valt. Egyes felmérések szerint az emberek
internethasznalattal 6sszefliggd képernydideje atlagosan napi 6 ora 58 perc, melyet foként
kozosségi médiahasznalattal, zene- és podcast hallgatdssal, illetve videdk, filmek nézésével
toltenek (Howarth 2022). Az elmult 20 évben tehat jelentds valtozas kdvetkezett be az emberek
életvitelében a médiahasznalat tekintetében is. Uj foglalkozasi kordk és 1ij életpalyék nyiltak,
az 0j ¢élet pedig 0y kihivasok el¢ allitotta a tarsadalmat. Az 01j lehetdségek mentén 1j szokasok
alakultak ki a befogadasban, ¢és megvaltoztak a tanuldsrdl alkotott elképzeléseink is.
Tapasztalataink szerint a hagyoméanyosnak mondhat6 oktatasi forméak és tanulési technikak
hattérbe szorulnak, elavulnak. Az 1j, érdekes tartalmakkal teli infokommunikacios vilagban, a
tanulok figyelmét immar nehezen kotik le a frontélis eldadasok vagy az elmélyiilt odafigyelést
igényl6é hosszu feladatok. Holott a technologiai fejlédéssel parhuzamosan egyre nagyobb
jelentdsége lesz az €lethosszig tartd tanulasnak, kiilonos tekintettel a matematikai, informatikai

készségek fejlesztésére.



3. A kutatas motivacidja

Kutatdsomban azért valasztottam a kdzépiskolai korosztalyt, mert feltételezéseim szerint itt, a
didkok kivancsisagabol és érettségébdl fakaddan nagyobb tér juthat a matematikai tartalmak
felfedezésének, a matematika deduktiv jellegének, ahogy azt a 2020-as Nemzeti Alaptantervhez
illeszkedod 9-12. osztalyosok szamara késziilt kerettanterv is kiemeli (2). De még fontos szerep
jut az érdeklédés felkeltésének is. Paul Ginnis (2018: 31-32) szerint is a kozépiskolas korosztaly
esetén gyengiil legjobban a tanulas kreativ jellege az érettségire €s tovabbtanuldsra valo
koncentralas miatt. Ezért itt kiilonosen fontos lehet a matematika szépségének, érdekességeinek
kiemelése. Ugyanakkor ez az az ¢életszakasz, ahol kiilondsen felértékelddik a tanulok 6nallosaga

¢s sajat életiikre, munkajukra valo reflexidja (Kollar 2017: 193-194).

A szorakozaés, a szabadido, a filmes tartalmak fogyasztdsanak és a hatékonysag jelentdségének
novekedésével, felmeriil a kérdés, hogy a film médiuma mivel tudna hozzajarulni a tanuldk

motivalasdhoz, a matematika népszertsitéséhez, illetve a hatékonyabb matematikatanulashoz.

4. A motivacio kérdése

A mozgoképi anyagok motivacids lehetdségeinek vizsgalatdhoz el6szor tisztazni kell a
motivacié fogalmat, annak lehetséges elméleteit és a matematika szempontjabol relevans
aspektusait. Az utdbbi évtizedek motivacios elméletei mellett a boldogsagkutatasok
megjelenése arnyalta a motivaciorol alkotott képiinket. A dolgozat egyik kozponti kérdése arra
iranyul, hogy mivel lehetne ravenni egy tanul6dt arra, hogy foglalkozzon a matematika
miivelésével. Ez a kérdés a boldogsagelméletek figyelembevételével ugyis megfogalmazhato,

hogy mivel lehetne €¢lvezhetdbbé (kivanatosabba, boldogabbd) tenni a matematika tanulésat.

A mozgokeépi tartalmak értékelésének, fejlesztésének, hatékonysagnovelésének szempontjabol
tehat kiemelkedden fontos a megfeleld elmélet szerint kivalasztani az értékelési szempontokat.
A tovabbiakban a motivacioval és a boldogsagkutatasokkal kapcsolatos relevans elméleteket

ismertetem.

5. A motivacid extrinzik €s intrinzik modellje

A motivacié lényegében az ember cselekedeteinek hatterét és mozgatorugoit tomoritd
gyljtéfogalom, melyet szamos tényezd befolydsolhat, példaul az egyén biologiai és pszichés
sziikségletei, személyiségének aspektusai, sOt akar kdrnyezetének jellege €s viselkedése is (K&
et al. 2017: 303-346). Mér6 Laszlo (1) szerint a motivacid azon dolgok Gsszessége, melyekkel
,ra lehet venni egy €161ényt arra, hogy valamit csindljon, ahelyett, hogy nem csinalna”. A 20.

szdzad eredményei szerint, cselekedeteink szétvalaszthatok aszerint, hogy tevékenységiinket
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belsé vagy kiilsé indittatasok/hatasok motivaljak. Motivacionk belséleges (intrinzik), ha egy
tevékenységet azért végziink, mert érdekesnek és Onmagdban kielégitonek taldljuk és
kiilséleges (extrinzik), ha a tevékenység végzése valamilyen jutalom (pénz, hirnév, dicséret,
karrier) megszerzésére vagy biintetés (birsag, megalazas, megrovas) elkeriilésére iranyul. Egy
egyén ¢letében altalaban tobbféle motivacid van jelen egyszerre, igy az egyén valamilyen

modon priorizalni kényszeriil majd. (K6 et al. 2017: 303-346).

A motivacio kiilsé és belsd tényezdinek elmélete alapjan a tanuldok tobbféle moddon is

bevonhatok egy tevékenységbe, a hangsuly az egyén intencidin alapul majd.
1. A matematikatanulds motivalhat6 kiils6 kényszeritd eszkdzokkel.

Példaul torvénykezéssel vagy a sziilok, tanarok oldalarol érkezé nyomasgyakorléassal. Ekkor a
didkok reflexidja a kiils6 elvarasoknak valdé megfelelésre, illetve a biintetések elkeriilésére
iranyul majd. A matematikatanulas fontossaga mellett szamos matematikai, statisztikai érvelés
sz6l, példaul joval tobbet keres €s altalanosan is elégedettebb az életével, aki j6 matematikai
ismeretekkel, képességekkel rendelkezik, mint aki nem (Bjilkebring & Peters 2021). A kiilsé
kényszerité eszk6zok hatékonysaga, foleg a hosszu tavu faktorokat tekintve azonban

megkérddjelezhetd.
2. A matematikatanulas motivalhat6 tovabba kiilsé jutalmazo eszkozokkel is.

Ekkor a tanulas alapvetd motivaciojat a tudas birtoklasa és hasznositasa altal elérhetd jutalmak
megszerzése adja majd. Megfigyelések szerint azonban szamos tevékenységet, noha kezdetben
kiils6 okok miatt kezdiink el végezni, idovel belsbleg is motivalttd valhatunk a fenntartasukra
(K6 et al. 2017: 303-346). Ebbdl kdvetkezden a kiilsé motivacios eszkdzok, alapot adhatnak a
matematika megismerésére, megtapasztalasara ¢és megkedvelésére, de nem feltétleniil
alapozzak meg a motivacid hosszl tavi fennmaradésat. S6t, megfigyelések szerint sajnos a

kiils6 motivacio képes lehet a belsé motivacio kioltasara is (K6 et al. 2017: 303-346).
3. A matematikatanulds motivalhato belsé ,,befogadtatdssal”.

A didkok tantargyhoz vald hozzéaallasa viszont erésen fligghet sajat szubjektiv élményeiktdl, a
kortarsak véleményétdl, szociokulturalis helyzetiiktél vagy attdl, hogy a tanar szubjektive
milyen képet fest a matematikardl és miként banik a didkjaival. Ebben az esetben a kiilsd
hivoerdkon til megprobaljuk a tanulok szamara vonzova, kivanatossa, érdekessé, szerethetoveé

tenni a matematikat.



Az infokommunikécids-mozgdképi ismeretterjesztd/oktatd anyagok feltételezésem szerint a
“befogadtaté” modszer ala tartoznak, mert medidlis viselkedésiiket tekintve igyekeznek
érdekes, szorakoztatd tartalomként viselkedni és felvenni azok jellemzdit, mind technikai
(vagastechnika, kompozicid, vizualis elemek), mind narrativ (térténetmesélés, miifaji elemek,

néz6i azonosulasi formak) szempontjabal.

Adott tehat a kérdés, hogy mitdl lesz egy fogyasztd szemében ¢Elvezhetd, kovethetd,
Osszességeben kivanatos egy ismeretterjesztd, oktato jellegli, matematikai témaja, révid film,
videds anyag, amellett, hogy matematikai és didaktikai szempontbol is megfeleld oktatasi

hatékonysaggal bir.

6. A boldogsag (koncepcid), mint a tartalomfogyasztas motivatora
A fenti kérdés atvezethetd a boldogsagkoncepciok elméletébe a kérdésfeltevés modositasaval:
mitél lesz elviselhetd, netdn ¢élvezhetd, boldogitd egy matematikai témaju oktato-,

ismeretterjesztd video?

Meéré Laszlo (1) szerint boldognak lenni annyit tesz, minthogy az ember ,,néha elfogadhat6an
érzi magat a bérében”. Feltételezésem szerint a kiilonbozé a médiatartalmak fogyasztasanak
célja ezen “j0” allapot elérésére, fenntartasara irdnyul. Mér6 (1) eléadasaban kifejti, hogy a 21.
szazad kutatdsai szerint a boldogsag 3 {6 forrasa: a pozitiv érzelmek, az élet értelmességébe
vetett hit és az elmélyiilt munka megélésében rejlik és megfigyelések szerint a 3 forras kozott
pozitiv korrelacid van, vagyis erdsitik egymas hatdsat, de a boldogsag érzéséhez sziikséges

mennyiségek ardnya minden embernél egyedi modon oszlik meg.

Pozitiv érzelmeken érthetjiik a szeretet megtapasztalasat, ami a kutatasok szerint nem veliink
szililetett, hanem tanult érzelem (1). Ebbdl kovetkezOen viszont a matematika szeretete is

tanulhat6 kell legyen.

Mérd (1) szerint a hit alatt azon dolgok Osszességét érthetjiik, amelyek a hétkdznapi életiinkon
tulmutatd gondolatok mentén vezérlik viselkedésiinket, mig a flow érzése Csikszentmihalyi
Mihaly elmélete alapjan, olyan allapot, amelyben az egyén azonosul a cselekvéssel, megfelelé
nehézségii feladatokkal keriil szembe, vilagos célokkal dolgozik, munkaja soran azonnali
visszajelzést kap, tevékenységében tokéletes koncentracio, a kontroll feladasa, az én-tudat

elvesztése és az id6érzék idoleges elvesztése jellemzi.



Ezek Méré Laszlo 0Osszefoglalasaban a boldogsagra vezetd komponensek. Az egyes
médiatartalmak fogyasztasa feltételezésem szerint azért élvezetes, mert a fenti komponensek

kielégitésére iranyul.

Egy ,,jonak” mindsithetd matematikai t¢émaju oktato, ismeretterjesztd vided megtekintése tehat
elégedettséggel tolti el a nézdt, ezért kielégiti a boldogsadgkoncepcid kritériumait. Pozitiv
érzelmekkel, élményekkel ajandékozza meg a befogadot, felkelti érdeklodését, kérdéseket
fogalmaz meg, amiket részben vagy egészében megvalaszol. A torténetmesélés altal, fontosnak,
relevansnak mutat egy problémat, lehetdséget ad az azonosulasra, ramutat a gyakorlati
alkalmazhatdsagra, megmutatja a matematika valo életbéli jelentdségét, ezaltal noveli az élet
(és a matematika) értelmességébe vetett hitet. Ugyanakkor a torténetmesélés és a megfelelden
felépitett logikai szerkezet altal lehetdséget ad a kitlizott gondolatmenet kovetésére, az

elmélytilésre, a flow élményének megtapasztalasara is.

Az ¢élvezhetdség és kivanatossag szempontjain tal ,,jonak” mindsithetd matematikai témaja
oktatovide6 maés didaktikai és technikai kritériumokat is ki kell elégitsen. A fentiek
figyelembevételével ¢és az online tananyagokkal, videdkkal, tesztekkel kapcsolatos
szakirodalmi kutatdsaimra alapozva tobb korben finomitva alkottam meg az alabbi

szempontrendszert.

7. Az vizsgalat szempontjai
A vizsgélat {0 szempontjait a relevans szakirodalmak tanulmanyozasa utan az aldbbiakban

allapitottam meg;:

- szerkezeti elemek,

- torténetmesélo elemek,

- eléadoi technikak (reprezentacio),

- vizualis technikék (reprezentacio),

- aszoveges elemek ¢€s a narracio kapcsolata,
- abrék, rajzok jellemzése,

- aproblémafelvetés technikaja,

- atudastranszfer jellege és mértéke.

Az értékelés megkezdését megeldzden tobbkords szelekciodt is végeztem a potencialis videdk
kozott és a végsd vizsgalatba csak olyan produktumokat valogattam be, melyek minden
szakmai szempontbdl teljesitenek egy minimalis elvarasszintet. Tehat tételesen: nem

tartalmaznak képi és hanghibakat, illetve a benniik megjelend matematikai tartalom helytallo.

7



A katego6ridk pontos tartalmat, az értékelés menetét €s az egyes szempontok sulyat alabb leiro

jelleggel és tablazatos formaban is ismertetem.

7.1.Szerkezeti elemek

felépitését és a befogadast segitd strukturalis kialakitast.

A hossztsag tekintetében 3 kategoriat kiilonboztettem meg Carmine Gallo (2018) javaslatainak
figyelembevételével. Egy Gallo altal emlitett kutatas szerint egy atlagos felnétt koncentrald
képessége az 1998-ban mért 12 percrél 2008-ra 6 percre esett vissza. Ez azt sugallja, hogy a
kovethetdség tekintetében a rovidebb videdk jobbak, a hosszabb alkotasoknal. De Gallotol
figgetlenil mas forrds is megerdsiti, hogy a hallgatdésag koncentrald képességének
figyelembevételével érdemesebb rovidebb videok készitésére torekedni (Kay & Kletskin 2012:
619-627). Ezekbol adoddan 2 pontot adtam a 6 percnél rovidebb, 1 pontot a 6 és 12 perc kozotti,
¢s 0 pontot a 12 percnél hosszabb videoknak.

A keretezés értékelésének otletét az iskolai tanulédsi kornyezetek és ritudlék elmélete inspiralta.
Az iskolai tanorak és a tanulasi ciklusok mitkodését kiilonbozo ritualék segitik, keretezik. Ezek
egy csoportja funkcigjat tekintve elvalasztd, mig masok integrald jellegick (Jaszi 2015). A
mozgoképi kornyezetben feltételezésem szerint analég modon miikddnek ritudlis, jelzd
szereppel biré ritudlék, példaul a video elején megjelend intro, mely kijeldli a tanulasi szakasz
kezdetét és a vided végén szerepld outro, amely lezarja azt. Az ilyen elemek megléte vélhetden
pozitivan jarul hozza a tanulési ciklus kijeloléséhez és a tanulas sikerességehez, igy a vizsgalat

soran pozitivan értékeltem ezen elemek meglétét.

A videok logikai felépitését, a tanorak tervezésénél is hasznalt RJIR modell szerint értékeltem,
aszerint, hogy a video tartalmaz-e rdhangolo, jelentésteremto, reflektalo részeket és ezen részek

ellatjak-e megfeleléen a funkcidjukat (Molnar 2013).

Az utols6 szempont a videok felosztasa volt. Egyes kutatdsok szerint a tananyagok relevans
strukturaldsa kognitiv hatassal van feldolgozasra, de a kutatdsok szerint nem motivélja a
nézoket a vided megallitasara és azon kiviil, hogy praktikus attekintési és keresési lehetdséget
biztosit, bizonyithatéan nem javitja a befogadas képességét sem (Pettijohn et al. 2016: 136-144;
Merkt et al. 2022). A funkcid meglétét praktikussdga miatt tekintettem relevansnak, de kétes
didaktikai hatasa miatt kisebb sullyal lattam el.



Szerkezet 6
Hossz (0-6/6-12/12> perc) 2
Hossz (konkrét 1d0) -
Keretezés (van 2/van/nincs) 1
RJR (rdhangolas/jelentésteremtés/reflexio) 2
Lathat6 struktura 1

1. tablazat: A szerkezet pontozasanak szempontjai és maximalis pontértékei.
7.2. Torténetmeséld elemek

A torténetmesélés Carmine Gallo (2018) szerint a kommunikacio egyik olyan specialis forméaja,
mely alkalmas a nézd érdeklodésének felkeltése, figyelmének fenntartdsa, lelkesitésre,
inspiraldsra €és a torténet eseményeivel vald azonosulas eldsegitésére, illetve a nézd
aktivizalasara. A j6 meséld egy érdekes probléma révén felkelti a hallgatésaga figyelmét, a
kiilonb6z6 elbesz€ld technikak altal pedig érzelmileg is bevonja dket az eseményekbe. Vagyis
a torténetmesélés altal egy hallgatésag szdmara kezdetben irrelevans problémat relevanssa

valtoztat (Gallo 2018).

A torténetmesélés a filmelméletben is ismert mechanizmus, mely szamos teoretikus szerint a
jatékfilmek miinemébe tartozo, miifaji alkotasokra jellemz6. Kiraly Jend (2003: 23-48) szerint
,»-a miifaj a miivek invaridns tematikus vonésainak rendszere”. Vagyis az egyes miifajok allando
tematikus jegyek mentén hatdrolhatok koriil, mint a hds, tipikus targyi vilag, jellegzetes
helyszinek és konfliktustipusok. Kiraly (2003: 23-48) azt is allitja, hogy a torténetmesélé miifaji

alkotasok mué€lvezetét az ismerds €s az 0 elemek megfeleld keveredése adja.

Ilyen ismerds elemek lehetnek példdul a miivekben eléfordulé archetipikus karakterek, vagyis
az altalanos szerepekkel felruhazott jellegzetes karakterek, mint a bolcs 6reg vagy a legkisebb
ifju. Vlagyimir J. Propp (2005: 27-32) egy ehhez hasonl6 szemléletben a népmesék szerepldit

a torténetben betdltott funkciodik szerint csoportositotta.

A fentiek okan érdekesnek, bevononak, tehat pozitiv hatassal bironak értékeltem a videdkban
feltling jellegzetes karaktereket, jellegzetes konfliktusokat vagy (akér egzotikus) helyszineket.
Kiilon vizsgaltam, hogy az elbeszél6 relevanssa teszi-e a torténetbéli problémat a mesélés altal.
Az érdekes problémafelvetés Gallonal (2018) is kulcsszerepet jatszik, noha szerinte onmagaban

nem elégséges, hiszen a torténetbe dgyazas az, ami érzelmeket kelt a nézOkben.



A videdkban azt is értékeltem, hogy ha relevansan jelen volt torténetmesélés, akkor az
elbesz¢lés azt milyen iv mentén jarta be. A vided eleje, mint elsé felvonas valoban bevezetd
részként szolgal-e, megmutatja-e a torténet szerepldit, majd tovabbhaladva a video felkelti-e a
nézo figyelmét egy érdekes problémaval és végiil lezarja-e valamilyen nyugvépontra jutva.
Mindhéarom egység (miikdo) megléte esetén tigy tekintettem, hogy a video elbeszélése narrativ
ivet jar be. Az egyes egységek funkcionalis hidnya esetén pontot vontam le az egyes részeknek
megfeleléen. Noha egy torténet kezdédhet in medias res is, ugy feltételeztem, hogy a
matematikai tartalmak esetén szerencsésebb, ha mégis van valamilyen bevezetd, mely a torténet

kontextusarol, szerepldirdl informalja a befogadot.

A miifaj kérdésének tekintetében a matematikai témaju, torténetmeséld, rovid videok vélhetéen
intellektudlis kalandokra, rejtvények megfejtésére invitdlnak majd. Ez a méd pedig leginkabb
a krimi miifajara lehet jellemz6. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek annak megallapitasara, hogy
mifajelméleti és narratologiai szempontbol milyen hasonlosagok mutatkoznak a krimi

mifajaba tartozo filmek és a matematikai oktato-, ismeretterjesztd videok kozott.

Torténetmesélés 6
Vannak elmélyiilést segitd elemek (archetipikus karakterek, egzotikus helyszinek,

jellegzetes konfliktusok, par/tobb) °
A probléma relevanssa valik a mesélés altal a torténetben 1
A torténetelemek narrativ egységet alkotnak 3

2. tablazat: A tortéenetmesélés pontozasanak szempontjai és maximalis pontértékei.
7.3.El6adoi technikak (reprezentacid)

Az eldadodi technikdk vizsgélata sordn pozitiv elemként tekintettem, ha a narracioé tempos, de
érthetd volt és az eléadd kozvetleniil szol a kozonséghez. Ez utdbbi szempontot Gallo (2018)

¢s Clark és Mayer (2011) kutatasai alapjan valogattam be.

Egyes kutatasok szerint az eldadd habitusa is hatdssal van a hallgatésag tantargyhoz és
tananyaghoz valdé hozzaéllasara, adott esetben novelheti a kozonség elégedettségét,
¢lvezhetobbé teheti a tanuldst, de nem bizonyithatd, hogy feltétleniill noveli a tanulds
eredményességét (Crook & Schofield 2017: 56-64). Pozitiv faktor, ha az eldadé valtozatos

hangszinen besz¢l, igy relevans elemként, de kisebb sullyal pozitivan értékeltem.

Clark és Mayer (2011) szerint eldny0s, ha az el6ad6 megjelenik a videdban (akar sematikusan)

¢s tényleges tamogat6 szereppel bir, ahogyan az is, ha az el6ado6 €l6ben alkotja meg a tananyag
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jegyzeteit, kiilonos tekintettel a kézzel torténd irasra (Crook & Schofield 2017: 56-64). Ez a
technika természetesebbnek hat, jobban megteremti a jelenléti tanulds élményét, kevésbé
érzédik tble elére rogzitettnek, produktumnak a vided (Crook & Schofield 2017: 56-64). A
kézirassal késziilt alkotasok egy részénél azonban ezt a megoldast a rendelkezésre all6 technika

szlikdssége sziilheti, ami nem minden esetben vonja maga utan a kozvetlenség ¢lményét.

Reprezentacio (eloado) 6
A narracid tempds, de érthetd 1
Az el6add kozvetlen 1
Viltozatos hangszinen besz¢l 1
Az eléad6 megjelenik a videdban (akar sematikusan) és tényleges tamogato szereppel

bir, informaciot ad (mint mes¢ld, lelkesitd, mutogat) '
Az eldado éloben alkotja meg a tananyag jegyzeteit 1
Az eldado kézzel alkotja meg a tananyag jegyzeteit 1

3. tablazat: Az eléadoval kapcsolatos szempontok pontozdsa és maximdlis pontértékei.

7.4.Vizualis technikak (reprezentacio)

crer

szempontjabol vizsgaltam. Fontosnak tekintettem, hogy az operator altal valasztott kompozicio
¢s képméret (plan) a befogadast és az események kovetését segitse. A kdvethetdség
szempontjabol kiemelkedd szerep jut a képek egymads utan helyezésének, vagyis a vagasnak is.
Egy nem megfeleléen megvalasztott képméret fontos részleteket hagy ki a videdbol. A
kompozici6 feladata a néz6 figyelmének iranyitasa. Egy rosszul beéllitott kompozicid képes
elterelni a nézd figyelmét a fontos tartalmakrol, ahogy az indokolatlan vagasok vagy az egyéb
vagasokra vonatkozo szabalyok athagasa is ronthatja fogyasztasi élményt (Crook & Schofield
2017: 56-64).

Egy kutatés javaslata szerint, ha a tananyagot kézzel irja az eléado, a kordbban leirt pozitiv
effektus még erdsebben jelentkezik akkor, ha a kamera a jegyzeteket készitd eldado kezére
fokuszal. Segiti a bevonddast ez a fajta konstrudlds, mert azt a latszatot kelti, hogy az 6ra
természetesen jon létre, noha eldre rogzitett felvételt tekint meg a néz6é (Crook & Schofield
2017: 56-64). Amennyiben ilyen nem volt a videdban, de a szoveges tartalmak megfeleléen

olvashatoak voltak, akkor ezt a szempontot teljesitettnek tekintettem.

Szintén a befogadast és az elmélytilést segiti, ha tananyag ¢és az eldadd kozott koherencia van.

Vagyis az el6ado tényleg a tablara mutat és a tabla irdnyaba néz, ha arr6l beszél. Inkoherencia

11



akkor johet Iétre példaul, ha valamilyen manipulacio segitségével az eldadot tiikrozve vetitik ra
egy diasorra, amiben igy gesztikulacioja ellentétes iranyu lesz (Crook & Schofield 2017: 56-
64).

Szintén fontos vizsgalati szempontként tekintettem, hogy a kornyezeti (mise-en-scene) elemek
a tanulasi kornyezethez kedvezden igazodjanak: példaul ne legyenek a tanuldsi kontextusba

nem 1ll6 kérnyezeti elemek, diszletek, zavard zajok (Clark & Mayer 2011).

Reprezentacio (vizualis technikak) 6
Kompozicio (élesség - alapelvaras) 1
Planok hasznalata 1

A kamera az ir6 kezére fokuszal (ha az eléadd nem ir kézzel, akkor a feliratok

olvashatosagat nézem) !
A tananyag ¢€s az el6add kozott koherencia van (optikai értelemben) 1
Vagas 1
A mise-en-scene elemek tanulasi kdrnyezethez, kontextushoz igazodnak (diszlet, 1

helyszin, vilagitas)

4. tablazat: A vizualis reprezentdcios technikak pontozasanak szempontjai és maximalis
pontértékei.

7.5.A szoveges elemek €s a narracio kapcsolata

A szbdveges €s narrativ elemek kapcsolatara tobbségében Clark és Mayer (2011) szakirodalmi

ajanlasait tekintettem irdnyadonak.

A megértést megfeleld mennyiségben segitsék szoveges, (formalis) elemek. Tul kevés elem
nehezitheti a levezetés kovetését, tul sok szoveges megerGsités faraszthatja a nézot (Crook &
Schofield 2017: 56-64). Az el6ad6 legyen szinkronban a megjelend irott elemekkel, értelmezze
azokat, iranyitsa a nézd figyelmét a legfontosabb részletekre. A problémafelvetés és az arra
adott valasz (vagyis a megoldas Iépései) legyenek azonos dian lathatok. Ugyanigy legyenek
azonos dian az azonos gondolatmenethez tartoz6 informaciok. Végiil a film lattatasi képességét

kihasznélva, a legfontosabb elemeket vizualisan hangstlyozza a vide6 (Clark & Mayer 2011).

Szoveg és narracié 6

A megértést szoveges, (formalis) elemek segitik, megfelelé6 mennyiségben (nehezebb

kifejezések kiirasa)
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Az eléado szinkronban van a megjelend irott elemekkel, értelmezi azokat (iranyitja a

nézo figyelmét) :
A problémafelvetés €s a ra adott valasz (megoldas) azonos didn lathatd, az azonos
gondolatmenethez tartozé informaciok azonos dian lathatok '
A legfontosabb elemeket vizudlisan hangstlyozza a vide6 1

5. tablazat: A szoveg és narracio pontozasanak szempontjai és maximalis pontertékei.
7.6.Abrak ¢és rajzok jellemzése

Az abrak és rajzok megjelenitésére szintén Clark és Mayer (2011) szakirodalmi ajanlasait

tekintettem irdnyadonak.

Abrak/rajzok 6

Komplex problémdk megértését, rajzzal, dbraval konnyiti meg 1,2
A rajz/abra/diagram a probléma 1ényegét mutatja, sematikus 1,2
A diagramnak, abranak van szoveges magyarazata 1,2
A mellékelt szoveg a kép mellett jelenik meg vagy a diagramban dgyazva 1,2
Az eléado megfeleld részletességgel értelmezi az abrakat, diagramokat 1,2

6. tablazat: Az abrak és rajzok pontozasanak szempontjai és maximalis pontértékei.

7.7.A problémafelvetés technikdja

Crook és Schofield (2017: 56-64) problémakozpontu oktatovidedk vizsgalata soran arra jutott,
hogy a problémafelvetés szempontjabdl kiemelked6en fontos, hogy a felvetett matematikai
probléma vildgosan legyen megfogalmazva, a megoldashoz sziikséges eldzetes ismereteket
elevenitse fel a vided, majd a megoldas soran az oktato 1épésrdl 1épésre haladjon a legfontosabb
mozzanatokat kiilon kiemelve és az adott logikai egységek végén tegyen 0Osszegzd

kijelentéseket az elért eredményekre vonatkozoan.

Crookék szempontjait egy plusz elemmel bdvitettem, mely a kérdésfeltevést hangsulyozza.
Feltételezéseim szerint a problémak kérdésekkel vald bevezetése aktivizalja a hallgatdsagot, a
kérdések hidnya viszont hajlamosabba teszi a hallgatosagot a totalis passzivitasra és a logikai

fonal elengedésére.

A problémafelvetés

A problémafelvetést kérdéssel vezeti be (szinte mindig/altalaban)

A felvetett probléma vilagos

R | N o

A megoldas 1épésrol 1épésre torténik
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A megoldéashoz fontos ismereteket, fogalmakat kiemeli, atismételi 1

Osszegz0 kijelentéseket tesz 1

7. tablazat: A problémafelvetés pontozasanak szempontjai és maximalis pontértékei.

7.8.A tudastranszfer jellege és mértéke

A videokban megjelend tudastranszfer jelenségeit Molnar Gyongyvér elmélete alapjan
vizsgaltam. Molnar (2002: 65-74) ramutat, hogy az oktatdsnak nemcsak a tananyag
mennyiségére ¢és mindségére kell koncentrdlnia, hanem arra is, hogy transzferalhato
ismeretként jelenjen meg a tanuld készségei kozott:

,,minden oktatdsi és tovabbképzo program arra az alapveto képességre épit, hogy amit egy
szituacioban megtanitanak, azt képesek vagyunk alkalmazni egy masikban, hiszen lehetetlenség
mindent minden helyzetben megtanitani. Ez azt jelenti, hogy minden tanuldsnak,
dontéshozatalnak, érvelésnek és tervezésnek alapja a transzfer” (Molnar 2002: 65).

Ezért fontos szempontnak tartottam, hogy a vided a tananyag ataddsa sordn annak
transzferalhatdsagara is reflektaljon, mutasson hasonld nehézségli, majd nehezedd példéakat,
ezek koziil tobbet is. Nyelvezetében €s szerkezetében aktivitdsra motivalja a hallgatosagot,
majd a tanulasi folyamat eredményeként fogalmazzon meg altalanos kovetkeztetéseket és
mutassa be az ismeretek hétkdznapi életben betoltott szerepét, gyakorlati alkalmazhatdsagat
(Molnar 2002: 65-74). Ezen elemek egytittes léte vélhetden fejleszti a hallgatosag transzferalasi
képességét.

Ezen elemek megléte tovabbi pozitiv hatasokkal 1is jarhat, visszacsatolva a
boldogkoncepciokhoz, példaul a hasonld nehézségli példakbol egyre nehezedd feladatok
beindithatjak a flow folyamatat, a gyakorlati alkalmazhatésadg pedig ndvelheti a matematika

értelmességeébe vetett hitlinket.

Transzfer

Van low transzfer (tanult modszert alkalmazunk, konkrét példakkal dolgozunk)

Van vertikalis transzfer (a feladatok fokozatosan nehezednek)

Van horizontélis transzfer (t6bb hasonlo feladattal keriiliink szembe)

Van high transzfer (altalanos kovetkeztetéseket tesziink)

Réamutat a hétkoznapi alkalmazhatdsagra

Rl R | R R R o

Aktivitasra, kutatasra 6sztoénoz, feladatot ad

8. tablazat: A tudastranszfer pontozasanak szempontjai és maximdalis pontértékei.
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8. A vizsgalat

Kutatdsom soran az alabbi alkotasokat vizsgaltam.

Cim

URL link (elérés 2022. november 21.)

A boldog szamok

https://www.youtube.com/watch?v=UlazOF9Lv8k

A baratsagos szamok

https://www.youtube.com/watch?v=SVD1N5UL23M

Russian multiplication

https://www.youtube.com/watch?v=HJ PP5rglLg0

Infinity is bigger than you think

https://www.youtube.com/watch?v=elvOZm0d4HO0

A végtelen szalld paradoxona

https://www.youtube.com/watch?v=Ui3 Kgkl9Zo&t=
1s

Erdekes Matematika -
Szamkifejezések a 2022-es szammal
kapcsolatban (1. honap - januar)

https://www.youtube.com/watch?v=xu5gc Vs2EM

Root 2 -Numberphile

https://www.youtube.com/watch?v=5sKah3pJnHI

Ertslik meg az irraciondlis szamokat!

https://www.youtube.com/watch?v=shGjr awePE

Steps to Solve Quadratic Equations

https://www.youtube.com/watch?v=DrhFA30aZAY

Fiiggetlen események-e?

https://www.youtube.com/watch?v=0jmZLMRs9Ts

How To Solve The 6s Challenge

https://www.youtube.com/watch?v=h2vkrxvh76c

Grafok. Hogyan haladjunk 4t
Konigsberg hidjain?

https://zanza.tv/matematika/gondolkodasi-es-
meqgismeresi-modszerek/grafok

Intro to Graph Theory

https://www.youtube.com/watch?v=C7YrMRdLkgo

How the Konigsberg bridge problem
changed mathematics - Dan Van der
Vieren

https://www.youtube.com/watch?v=nZwSo4vfw6c

How to keep an open secret with
mathematics.

https://www.youtube.com/watch?v=K54ildEW9-Q

The Unbeatable Game from the 60s:
Dr NIM

https://www.youtube.com/watch?v=9KABcmczPdg

The Greek Legacy: How the Ancient
Greeks shaped modern mathematics

https://www.youtube.com/watch?v=y1lldkoln0Y

What is Zeno's Dichotomy Paradox?
- Colm Kelleher

https://www.youtube.com/watch?v=Efg\Vnj-sqcc

RSA encryption: Step 1

https://www.khanacademy.org/computing/computer-

science/cryptography/modern-crypt/v/intro-to-rsa-

encryption

9. tablazat: A kutatas soran vizsgalt videok cimei és URL linkjei.
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https://www.youtube.com/watch?v=UlazOF9Lv8k
https://www.youtube.com/watch?v=SVD1N5UL23M
https://www.youtube.com/watch?v=HJ_PP5rqLg0
https://www.youtube.com/watch?v=elvOZm0d4H0
https://www.youtube.com/watch?v=Uj3_KqkI9Zo&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=Uj3_KqkI9Zo&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=xu5gc_Vs2EM
https://www.youtube.com/watch?v=5sKah3pJnHI
https://www.youtube.com/watch?v=sbGjr_awePE
https://www.youtube.com/watch?v=DrhFA3qaZAY
https://www.youtube.com/watch?v=OjmZLMRs9Ts
https://www.youtube.com/watch?v=h2vkrxvh76c
https://zanza.tv/matematika/gondolkodasi-es-megismeresi-modszerek/grafok
https://zanza.tv/matematika/gondolkodasi-es-megismeresi-modszerek/grafok
https://www.youtube.com/watch?v=C7YrMRdLkqo
https://www.youtube.com/watch?v=nZwSo4vfw6c
https://www.youtube.com/watch?v=K54ildEW9-Q
https://www.youtube.com/watch?v=9KABcmczPdg
https://www.youtube.com/watch?v=y1lIdkoIn0Y
https://www.youtube.com/watch?v=EfqVnj-sgcc
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography/modern-crypt/v/intro-to-rsa-encryption
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography/modern-crypt/v/intro-to-rsa-encryption
https://www.khanacademy.org/computing/computer-science/cryptography/modern-crypt/v/intro-to-rsa-encryption

A vizsgalat 0sszesitett eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza.

A tablazat jelmagyarazata

Szerkezet = Sz

Torténetmesélés = T

Reprezentacio (eldéado) =
RE

Reprezentécid (vizualis

technikak) = RV

Szdveg és narracio =

SN Abrak/rajzok= A/r Problémafelvetés = P Transzfer =T
z
Torténelmi R .
Cim Téma Sz T RV | SzN | A/r P
érdekesség E
A boldog szamok Algebra igen 4 3 4 |6 4 48 |6
A baratsagos szamok Algebra igen 4 3 4 |16 5 6 5
Russian multiplication Algebra igen 6 6 6 |5 6 6 5
Infinity is bigger than .
] Halmazelmélet | igen
you think 4 1 6 |4 4 48 |6
A végtelen szallo )
Halmazelmélet | igen
paradoxona 5 6 4 |16 6 6 6
Erdekes Matematika -
Szamkifejezések a 2022-
Algebra nem
es szammal kapcsolatban
(1. hénap - januar) 5 - 4 |6 6 - 6
Root 2 -Numberphile Algebra igen 4 3 6 |4 4 48 |4
Ertsiik meg az .
Algebra igen
irracionalis szamokat! 6 6 4 16 6 6 4
Steps to Solve Quadratic
) Algebra nem
Equations 5 - 6 |6 6 - 4
Valosziniiségs
Fiiggetlen események-e? nem
zamitas 3 - 4 |4 4 36 |4
How To Solve The 6s
Algebra nem
Challenge 4 - 4 |6 6 - 6
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Grafok. Hogyan
haladjunk at Konigsberg

hidjain?

Grafelmélet

igen

Intro to Graph Theory

Grafelmélet

igen

4,8

How the Konigsberg
bridge problem changed
mathematics - Dan Van

der Vieren

Grafelmélet

igen

How to keep an open

secret with mathematics.

Algebra és

szamelmélet

igen

The Unbeatable Game
from the 60s: Dr NIM

Algebra,

kombinatorika

igen

4,8

The Greek Legacy: How
the  Ancient  Greeks
shaped modern

mathematics

Logika

igen

3,6

What is

Dichotomy Paradox? -

Zeno's

Colm Kelleher

Logika

igen

RSA encryption: Step 1

Algebra és

szamelmélet

igen

3

5

4

6

6

6

5

5

10. tablazat: A vizsgalt tartalmak osztalyozasa és az egyes kategoriakban elért pontszamai.

A tablazatban is lathato, vannak olyan mozgdkeépi tartalmak, amelyek nem értékelhetok minden

szempont szerint. Példaul egyaltalan nem jelenik meg benniik torténetmesélés, vagy nem

tartalmaznak abrdkat, ezért az adatok abrdzoldsa soran csak a mindig relevansan megjelend

szempontokat jelenitettem meg. A szempontok fliggetlensége miatt eredményeimet

radardiagramon helyeztem el. Ezzel a tipusu vizualizacioval egyetlen mintaelemre az alabbi 1.

abra nyerhetd.
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Infinity is bigger than you think

Szerkezet
6
5
4
Reprezentacio
Transzfer 3 prezent
(el6ado)
2
1
0
A Reprezentacid
, , (vizuadlis
roblémafelvetés o
P technikak)
Szoveg és
narracio

1. abra Infinity is bigger than you think elemzése

A fenti diagram azt mutatja, hogy az Infinity is bigger than you think cimi rovidfilm milyen
eredményeket ért el az egyes kategoridkban. A problémafelvetés és az el6ado reprezentacioja
kategoridkban kivalora értékeltem (6/6); a szoveg €s narrdcid, a reprezentdcid (vizudlis
technikdk) €s a szerkezet kategoéridkban teljesitményét kozepesnek véltem (4/6) €s értékelésem
szerint a vided a tudastranszfer teriiletén volt a leggyengébb (1/6). Tehat a kapott pontok
radidlisan dbrazolodnak, igy a hat szempontnak megfeleléen egy legfeljebb hatoldalt sokszog

rajzolodik ki.

A teljes mintat, az 0sszes video esetén relevansan megjelend szempontok szerint értékelve a 2.

abran lathat6 eredmények nyerhetdk.

Mar kis elemszdml minta esetén is megmutatkozik az értékelési rendszer differencialasi
képessége. Lathatd, hogy bizonyos videdk egyes szempontokban gyengébben szerepeltek, de
ez nem feltétlenil jart egyiitt mindségromlassal mas szempontok esetén. Ennek forditottja is
igaz. Egy gyartasi szempontbol kiemelkedd alkotds, még nem feltétleniil bizonyult a

tudastranszfer szempontjabol is kiemelkedonek.
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Feltehetd, hogy az 6sszes szempont tekintetében csak optimalisan tokéletes videok készithetok,
a tanulasi célok figyelembevételével. Tehat akkor nevezhetiink ,,j6”-nak egy oktato,
ismeretterjesztd videdt, ha kitlizott tanuldsi céljait és a bemutatdsra vonatkozd mindségbéli
elvarasokat a lehetd legmagasabb szinten teljesiti. Ehhez viszont nem sziikséges, hogy az
eredeti értékelési rendszer minden szempontja szerint maximalis eredményt érjen el, hiszen egy
adott cél eléréséhez némely szempontok fontosabbak lehetnek, mint masok. Ha elfogadjuk
Gallo (2018) szemléletét, miszerint a torténetmesélés kivaloan alkalmas a hallgatosag
bevonasara ¢€s a felvetett problémak iranti elkotelezodés novelésére, akkor ezen aspektus minél
tokéletesebb kibontasa prioritast élvez, ha az elsédleges cél a tanulok motivalasa. Ugyancsak
igaz ez a transzferalds szempontjara, vagy a problémafelvetésre. Egy modszert bemutato
videoban ugyanis egyes kutatdsok szerint, nemhogy elony0s, de kifejezetten hatraltatja a

tanulési cél elérését a megoldashoz szorosan nem kapcsolddo érdekes tartalmak megjelenése

(Clark & Mayer 2011).
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= A boldog szamok
= A\ baratsagos szamok
= Russian multiplication
Infinity is bigger than you think
A végtelen szall6 paradoxona
—Erdekes Matematika - Szamkifejezések a 2022-es szdmmal kapcsolatban (1. hdnap - januér)
= Root 2 -Numberphile
—Ertsiik meg az irraciondlis szamokat!
= Steps to Solve Quadratic Equations
—F{iggetlen események-e?
= How To Solve The 6s Challange
= Grafok. Hogyan haladjunk at Kénigsberg hidjain?
= |ntro to Graph Theory
- How the Konigsberg bridge problem changed mathematics - Dan Van der Vieren
- How to keep an open secret with mathematics.
The Unbeatable Game from the 60s: Dr NIM
—=The Greek Legacy: How the Ancient Greeks shaped modern mathematics
—=\Nhat is Zeno's Dichotomy Paradox? - Colm Kelleher
= RSA encryption: Step 1

Szerkezet

Transzfer Reprezentacié (el6add)

Reprezentdcio (vizualis

A problémafelvetés technikak)

Szoveg és narrdcid

2. abra Az elemzett videok jellemzése a mindig relevansak bizonyulo aspektusok szerint.
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Az kategoéridk vizsgalatan tul a kiilonb6z6 anyagokhoz hozzarendelhetd az értékelés soran
(relevans kategoridkban) elért szézalékos eredményiik is, amely alapjan az aldbbi sorrend
allithato fel. Ez a sorrend lényegében azt tiikrdzi, hogy a vided a kitizott célokat az altala

felhasznalt elemek segitségével milyen mértékben tudta megvalositani.

Cim (")s,szes’itett korrigf’tlt
szazalékos eredmény
How the Konigsberg bridge problem changed mathematics - Dan
Van der Vieren 9583
What is Zeno's Dichotomy Paradox? - Colm Kelleher 95,83
Russian multiplication 93,75
A végtelen szall6 paradoxona 89,58
Ertsiik meg az irraciondlis szamokat! 89,58
Intro to Graph Theory 85,00
How To Solve The 6s Challenge 83,33
Grafok. Hogyan haladjunk 4t Konigsberg hidjain? 83,33
How to keep an open secret with mathematics. 83,33
RSA encryption: Step 1 83,33
The Unbeatable Game from the 60s: Dr NIM 80,83
Erdekes Matematika - Szamkifejezések a 2022-es szammal 80.56
kapcsolatban (1. honap - janudr) ’
Steps to Solve Quadratic Equations 77,78
A boldog szamok 76,67
A baratsdgos szdmok 72,92
The Greek Legacy: How the Ancient Greeks shaped modern 72 08
mathematics ’
Root 2 -Numberphile 68,33
Infinity is bigger than you think 66,25
Fiiggetlen események-e? 56,19

11. tablazat: A vizsgalt mozgoképi anyagok relevans szempontok szerinti osszesitett
szazalékos eredményei, csokkend sorrendben.

A gyljtott adatok alapjan, az egyes szempontokra adott pontok atlaga és szorasa is vizsgalhato.
Ezen statisztikdk szamitdsanal figyelembe vettem azt, hogy egyes tartalmak bizonyos

szempontbol nem értékelhetdk relevansan. Az eredményeket a 12. tablazat tartalmazza.

21



Atlagpontszam Szoras
iiiﬁizgécm (vizudlis 1 ¢ 53 Torténetmesélés 1,67
Abrak/rajzok 5,33 Transzfer 1,56
Szoveg és narracio 5,32 A problémafelvetés 1,03
A problémafelvetés 4,95 Szerkezet 0,93
Reprezentécio (eldado) | 4,84 Szdveg €s narracid 0,89
Szerkezet 4,74 Abrak/rajzok 0,87
Torténetmesélés 4,27 Reprezentacio (el6ado) 0,83
Transzfer 3,74 Eiﬁ;iizgédé (vizulis 0,76

12. tablazat: A vizsgalati szempontok pontatlagai és szorasai, csokkend sorrendben.

Lathat6, hogy a legnagyobb szordssal a torténetmesélés és a tudastranszfer szempontjai
rendelkeznek, vagyis vélhetden ezek azok az aspektusok, ahol még nem teljesen kiiloniiltek el
a gyakorlati alkalmazhat6sag szempontjabol sikeres ¢€s sikertelen technikak. Ez jelezheti azt is,
hogy a jovobeli kutatasok alkalmaval ezen szempontok fejlesztésére lehet érdemes

koncentralni. A vizsgalt tartalmak a legmagasabb pontszamokat atlagosan a reprezentdcid

crer

@ Transzfer Torténetmesélés

3. abra A torténetmesélés és a tudastranszfer kategoriaiban elért pontok videokra lebontva.
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A 3. 4bran az is lathat6, hogy a torténetmesélésre adott magasabb pontszam olykor egyiitt jar a
transzfer javuldsaval. Ennek egyik lehetséges magyardzata, hogy a torténetekben eléforduld
valtozatos problémak jobban kapcsolédnak hétkoznapi helyzetekhez. Ugyanakkor ellenpéldat
is lathatunk a How To Solve The 6s Challenge esetén, kérdéses, hogy a fejtorékon alapuld

videdkban 4ltalanos-e ez a tendencia.

A tovabbi tablazatok a vizsgalt anyagok pontszamait mutatjak kategoridkra lebontva.

B Szerkezet

O P N W b 01 OO N
¥ I

>

&

* I
I
I

4. abra A vizsgalt tartalmak szerkezet kategoriaban elért pontszamai.

Reprezentacié (el6ado)

O, N W b OO N

5. abra A vizsgalt tartalmak reprezentacio (eléado) kategoriaban elért pontszamai.
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W Reprezentacid (vizualis technikak)
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6. abra A vizsgalt tartalmak reprezentacio (vizualis technikak) kategoriaban elért pontszamai.

BSzoveg és narracio

o L, N W A~ O O N
7 I
7
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7. abra A vizsgalt tartalmak szoveg és narrdcio kategoriaban elért pontszamai.

24



Abrak/rajzok

O FP N W S~ 1 O N

8. abra A vizsgalt tartalmak abrak/rajzok kategoriaban elért pontszamai.

@A problémafelvetés
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9. dbra A vizsgalt tartalmak problémafelvetés kategoriaban elért pontszamai.

9. Az értékelés feliilvizsgalata

9.1.A feliilvizsgalat indokléasa

A kutatds sordn tobbszor is felmeriilt a vizsgalt szempontok relevancidjnak és az értékelés

pontossaganak, fiiggetlenségének kérdése.

A vizsgalati szempontrendszerbe egyfeldl olyan komponenseket véalogattam be, melyek

megléte igazoltan javit a tanulds eredményességén, masfeldl olyan szempontokat, melyek sajat
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meglatdsaimon alapultak. Kérdésként meriilt fel, hogy az altalam kivalasztott szempontok
mennyire tekintheték teljeskoriinek és relevansnak. Ertelmes-e minden altalam bevélasztott
aspektust vizsgalni, vagy van esetleg még olyan szempont, melyet nem figyeltem, de fontos

lenne feltarni?

A mozgdképi anyagok értékelése soran kiemelt figyelmet forditottam a fiiggetlen értékelésre
valo torekvésre. A témaval kapcsolatos szakirodalmi ismereteim, matematikai ¢és
matematikadidaktikai tanulmanyaim azonban igy is torzithattak az értékelés fiiggetlenségét.
Ezért értékeléseim ¢és szempontrendszerem kérdéseinek feliilvizsgalatara, felkértem egy

fiiggetlen személyt.

(A fiiggetlen értekeld jelolésére gyakran az ,,fgtln” roviditést haszndlom a konnyebb tablazat-

¢és diagrammkezelés érdekében.)

9.2.A fiiggetlen értékel6 bemutatasa

A fliggetlen értékeld egy fiatal, palyakezdd pedagogus, magyar — média-, mozgokép- ¢€s
kommunikécioszakos tanar. Matematikai képzettsége atlagosnak mondhatd, a kozépszintii
matematika érettségit jeles eredménnyel teljesitette. Fels6foku tanulmanyaibdl addédoan
részletes irodalmi és filmelméleti ismeretekkel rendelkezik, mind a miufajelmélet, az

elbeszéléstechnika (narratologia), mind a fényképezés és videotechnika tertiletén.

9.3.A feliilvizsgalat menete

Az értékeld, az altalam adott pontokat nem ismerve, segitségem nélkiil, sajat meglatasaira

alapozva toltotte ki a teszteket.

A vizsgalat elsd szakaszaban 43 kérdésre kellett valaszolnia. E18szor egy 42 itembdl 4116 Likert-
skalan 1-t61 4-ig kellett értékelnie, hogy az adott szempont meglétét mennyire tartja fontosnak
egy oktatovideoban. Az altalam Osszedllitott szempontrendszer 40 elemén til a kérdoiv két

tovabbi elemet tartalmazott, melyek:

1. Szerintem a jO torténetmesélés képes lehet egy kezdetben érdektelen problémat
érdekessé tenni a nézd szamara.
2. Szerintem egy jo torténet inkabb hasonlit valami filmes miifaji alkotasra, mint krimi,

thriller, sci-fi, torténelmi film.

Ezekkel a kérdésekkel azt probaltam felmérni, hogy a fiiggetlen értékeld szerint milyen

mértékben lehet motivalo a torténetmesélés a matematikai tartalmi oktatévidedkban.
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Végiil a 43. kérdésben a kitdltdnek szabadon volt lehetdsége tovabbi vizsgalati szempontokat

javasolni.

A masodik szakaszban értékelnie kellett az altalam vizsgalt videokat, az altalam Osszedallitott,
fent ismertetett szempontrendszer szerint. Az értékeld minden videé megtekintése utan egy 32
itembdl allo 2 foka Likert-skalan értékelhette a megtekintett tartalmat. Egy itemre kétféle
valaszt adhatott 1-est ha az allitds inkabb nem jellemz6 a videoéra, vagy 2-est, ha inkabb
jellemzd. Az altalam oOsszedllitott szempontrendszer 40 elemet tartalmazott, melyekbdl 9
értékelését objektivnek itéltem, igy ezeket nem kértem, hogy a kitdltd ujbol értékelje, tételesen.

Ezek az alabbiak voltak:

- avideo hossza,

- van-e intro/outro,

- van-e interaktiv tartalomjegyzék,

- megjelenik-e az el6add a videdban,

- ¢éldében alkotja-e meg az eldado a jegyzeteket,

- kézzel alkotja-e meg az eléado a jegyzeteket,

- akamera az eléado kezére fokuszal-e,

- koherencia van-e a tananyag és az eléado kozott,

- aképhez mellékelt szoveg a kép mellett vagy bedgyazva jelenik-e meg.

A 32 itembdl 2 item, egyetlen 2 pontos értékelési szempontra vonatkozott 1-1 pont értékben:

Az RIR modell Ugy érzem, hogy a vide6 kell8 eldkészitéssel vezette fel a témat...

teljesiilése

...majd megfelelé mennyiségben értelmezte és zarta le az atadni
kivant ismereteket.
13. tablazat A fiiggetlen értékelés egy szempontjanak két alszempontja.

A tesztek a Google form rendszerében késziiltek, ahol nem volt lehetdség 0 pontot adni, igy
minden kérdésre 1-gyel tobb pontot adhatott a kitdlté, mint én. A fiiggetlen értékeld
eredményeibdl mindig 1 pontot levonva tettem Osszehasonlithatova értékelését a sajat

eredményeimmel.

9.4.Az eredmények értelmezése, az értékelés pontossaga

Az eredmények értelmezéséhez a kovetkezd statisztikdkat hasznaltam, melyeket mindkét

értékeldnél, minden tartalomra, kiilon-kiilon meghataroztam.
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Statisztika

Rovidités

Leiras

Osszesitett korrigalt
szazalékos eredmény

O-K-%

A statisztika azt adja meg, hogy a kitoltd altal
relevansnak vélt (pontozott) kategoriakban az
Osszes elérhetd pontszdm hany szazalékat
szerezte meg az adott alkotas.

Példaul, ha a tOrténetmesélés nem volt
relevans, akkor a videot csak 7 szempont
szerint értékeltiik, igy az sszes megszerezhetd
pont 42 volt.

Osszesitett korrigalt
szazalékos eredmények
kiilonbsége

0-K-%-
kiil.

A flggetlen értékeld ¢és sajat értékelésem
kiilonbségének abszolutértéke.

Euklideszi korrigalt vektorok
tavolsaga

Eukl.-K-
tav.

A kitolto altal relevansnak vélt (pontozott)
kategéridkban  (x db  kategéria)  elért
eredmények Gsszességét, mint x koordinataval
rendelkezd vektort tekintettem, majd néztem a
fiiggetlen értékeld és sajat  értékelésem
vektorainak  euklideszi  értelemben  vett
tavolsagat.

Euklideszi mindig relevans
vektorok tavolsaga

Eukl.-MR-
tav.

A mindig relevansan megjelend kategdridkban
(x db kategoria) elért eredmények Osszességét,
mint x koordinataval rendelkezé vektort
tekintettem, majd néztem a fliggetlen értékeld
¢s sajat értékelésem vektorainak euklideszi
értelemben vett tdvolsagat.

A korrigalt eltérések
négyzetosszege €s a
kérdésszdm hanyadosa

K-elt.-
négyz.

Az értékelt szempontoknal tekintettem a sajat
pontszamom ¢és a fiiggetlen értékeld
pontszdmanak kiilonbségét, majd vettem egy
adott vide6 esetén ezen kiilonbségek
négyzetosszegének gyokét és a kérdésszam
hanyadosat.

A mindig relevans eltérések
négyzetosszege €s a
kérdésszdm hanyadosa

MR- elt.-
négyz.

A mindig relevansnak tekintett szempontoknal
vettem a sajat pontszamom ¢és a fliggetlen
értekeld pontszdmanak kiilonbségét, majd
vettem egy adott vided esetén ezen
kiilonbségek négyzetosszegének gyokét és a
kérdésszam hanyadosat.

14. tablazat A feliilvizsgalat soran alkalmazott statisztikak (a tablazat Rovidités oszlopa az
alkalmazott eljaras roviditése)
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Az igy kapott eredményeket az alabbi tablazatban rogzitettem.

MR-
elt.-
négyz.

Rovidfilm 0-K-% 0-K-% | O-K-%- | Eukl-K- | Eukl- K-elt.-
cime sajat fgtin kiil. tav. MR-tav. | négyz.t

A boldog

, 76,67 85,42 8,75 3,53 2,65 1,56 2,07
szamok

A baratsagos

, 72,92 78,57 5,65 2,83 2,00 1,14 1,33
szamok

Russian

L 93,75 76,19 17,56 3,87 3,74 2,14 2,50
multiplication

Infinity is
bigger than 66,25 52,78 13,47 4,12 4,12 2,83 2,83
you think

A végtelen
szalld 89,58 88,10 1,49 0,00 0,00 0,00 0,00
paradoxona

Erdekes
Matematika -
Szamkifejezése
k a 2022-es
szammal
kapcsolatban
(1. hénap -
januar)

80,56 66,67 13,89 3,61 3,61 2,17 2,17

Root 2 -

Numberphile 68,33 45,24 23,10 4,80 4,80 3,29 3,83

Ertsiik meg az
irracionalis 89,58 89,58 0,00 2,45 2,45 0,75 1,00
szamokat!

Steps to Solve
Quadratic 77,78 50,00 27,78 4,69 4,69 3,67 3,67
Equations

Fiiggetlen

események-e? 56,19 51,90 4,29 5,14 5,00 3,78 4,41

How To Solve
The 6s 83,33 86,11 2,78 1,00 1,00 0,17 0,17
Challenge
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Grafok.
Hogyan
haladjunk at 83,33 87,50 4,17 4,00 2,65 2,00 2,67
Konigsberg
hidjain?

Intro to Graph

Theory 85,00 76,67 8,33 2,45 245 | 075 | 1,00

How the
Konigsberg
bridge problem
changed 95,83 95,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mathematics -
Dan Van der
Vieren

How to keep an
open secret
with
mathematics.

83,33 85,42 2,08 3,61 3,00 1,63 2,17

The Unbeatable
Game from the 80,83 90,48 9,64 3,74 2,24 2,00 2,33
60s: Dr NIM

The Greek
Legacy: How
the Ancient
Greeks shaped
modern
mathematics
What is Zeno's
Dichotomy
Paradox? -
Colm Kelleher

RSA
encryption: 83,33 57,50 25,83 5,46 4,80 3,72 4,96
Step 1

72,08 76,25 4,17 2,83 2,65 1,00 1,33

95,83 95,83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Atlag
80,76 75,58 9,10 3,06 2,73 1,71 2,02

Kritikus
tartalmakkal
Kritikus
tartalmak 81,89 83,67 3,95 2,43 2,01 1,14 1,42
nélkiil

15. tablazat A feliilvizsgalat soran kapott eredmények

Az eredményeket Osszesitve azt taldltam, hogy 6 tartalomnal kiemelkedden eltérd értékelést

adtunk, igy ezeket kritikus tartalmaknak neveztem el, melyeket a tablazatban félkovérrel
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emeltem ki. A tablazat utolsé soraiban lathatd, hogy az ingadozast inkabb a fiiggetlen értékeld
eredményei okozhatjdk, mivel esetében a kritikus tartalmakkal és anélkiil vett Gsszesitett-

korrigalt %-os eredmény kozotti kiillonbség kozel 5%-0s.

A kritikus tartalmakat is tekintve lathatd, hogy sajat értékelésem és a fliggetlen biralo értékelése
kozott atlagosan megkozelitdleg 9%-os eltérés van, mig a kritikus tartalmak nélkiil
megkozelitdleg 4%-o0s. Az aldbbi é4bra a tablazatbéli Osszesitett korrigalt szazalékos

eredményeket mutatja esetemben és a fliggetlen kitolt6 esetében alkotasokra lebontva.

100
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40
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20
10

0

e
(}K,\o ¥

W 6ssz-korr-%-os eredmény sajat W 6ssz-korr-%-os eredmény fgtin

10. dbra A fiiggetlen és sajat értékelés kozotti kiilonbségek

A korrigalt és a mindig relevans szempontok, a kritikus és nem kritikus tartalmak figyelembe-
vételével a két értékelés eltérése minimalisnak mondhat6. Az eltérések négyzetdsszegének
kérdésszammal vett hanyadosait majd ezek atlagat tekintve, a két értékelés kozotti kiilonbség

atlagosan 6% alatti.

A kritikus tartalmak léte azonban mégis arra hivja fel a figyelmet, hogy az értékelésem
valamilyen szempontbdl torzitott abban a tekintetben, hogy mint matematikatanar jelolt, mit
tartok latvanyosnak, érdekesnek vagy konnyen befogadhatonak. A fiiggetlen értékelést végzd
személy foként human bedllitottsagu. A kisérletet kovetd interju soran a felkért, fiiggetlen
kitoltd szamos olyan elemre hivta fel a figyelmemet, melyek egy laikus szdmdara zavarébbnak
hathatnak, mig az én értékelésem soran nem okoztak kiilonosebb problémat. Kiilondsen
zavaronak itélte a tanuldsi kornyezet rendezetlenségét, azt, hogy bizonyos videdkban oda nem
ill6 zajok és ingerek vontdk el a figyelmét. Kiemelte, hogy olykor a rosszul megvalasztott

képméret miatt egyes elemek zavar6an nagynak, masok zavardan kicsinek latszottak, illetve azt
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is, hogy a vagasok alkalmaval a tablaképet mutatd kamera athelyezddott, igy ,,minden furcsa
képlet” mas helyre kertil és a kialakult képet Gjra értelmeznie kellett. A kitoltésben tapasztalt
eltérések megjelenése orvendetes, ui. egy osztaly, amelynek tanitdsakor segitségiil szeretnénk
hivni a videdkat altaldban matematika irdnt jobban érdekl6do, tehetségesebb és kevésbé

érdeklodo gyerekekbdl all.

9.5.Az értékelési szempontok fontossaga

Az értékelési szempontok fontossagat az alabbi kérddiv kérdéseivel probaltam mérni.

1. | Szerintem fontos, hogy egy oktatovided minél rovidebb és 1ényegretérdbb legyen.

Ugy gondolom, hogy segitene a tanulasra hangolddni, ha lenne a videdban bevezetd

2 intro és levezetd outro.
3 Szerintem fontos, hogy egy oktato-, ismeretterjesztd video kellden rahangolja a nézot az
" | adott témara, majd a végén reflektaljon az atadott ismeretekre.
4 Hasznosnak tartom, ha egy vidednak van valamilyen interaktiv tartalomjegyzéke,
" | amiben a néz6 konnyen tud navigélni egy-egy videdbeli ponthoz.
5 Szerintem a jo torténetmesélés képes lehet egy kezdetben érdektelen problémat
" | érdekessé tenni a nézb szdmara.
6 Szerintem egy jo torténet inkdbb hasonlit valami filmes miifaji alkotasra, mint krimi,
" | thriller, sci-fi, torténelmi film.
Szerintem fontos, hogy egy motivalo célu oktatovidedban legyen valamilyen érdekes
7 torténet, ami hasonlit valamilyen miifaji darabra (krimi, torténelmi érdekesség) €s
" | legyenek benne ismeretlen elemek €s ismerdsek (pl. ismerds jellegzetes szerepek, ifju,
bolcs oreg vagy jellegzetes konfliktusok).
8 Szerintem fontos, hogy ha egy videdban van valamilyen torténet, akkor a torténetbeli
" | problémat a video6 fontosnak tiintesse fel.
9 Szerintem fontos, hogy ha egy videonak van torténete, akkor legyen valamilyen ive is,

amivel megragadja és vezeti a néz0 figyelmét.

10. | Szerintem fontos, hogy egy videdban az elbesz¢ld tempodsan és érthetéen beszéljen.

11. | Szerintem fontos, hogy egy videdban az eléad6 kozvetlen és laza legyen.

12 Fontosnak tartom, hogy a videdban az eldad6/meséld, ne monoton, hanem véltozatos
" | hangszinen beszéljen.

Szerintem fontos, hogy a video6 eldaddja ne csak hangjaval, hanem megjelenésével is

13. jelen van a videdban, akar rajzolt figura formdjaban.

Viszont fontosnak tartom, hogy ha jelen van az el6ado, akkor megjelenésével érdemben
14. | is hozzaadjon a tanuldshoz, példaul érzelmek kozvetitésével, mutogatassal,
szemléltetéssel.

Szerintem fontos, hogy az el6ado szinkronban alkossa meg a videdban a tananyag
15. | jegyzeteit, akar kézzel, akar egy bemutatd soronkénti 1éptetésével. Tehat ne egyszerre
legyen lathat6 minden ismeret a didkon, hanem fokozatosan fedddjenek fel az elemek.

Szerintem fontos, hogy az eldadé €élében, kézzel alkossa meg a jegyzeteket. (Akar egy

16. megolddsban kézzel mutassa be az egyes 1épéseket.)

Szerintem fontos, hogy egy videdban a kamera mindig a 1ényegre fokuszaljon és

17. P o e .
megfeleld szogben és bedllitdsban mutassa be az eseményeket.
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18.

Szerintem fontos, hogy a kamera megfelelden kozelrdl vagy ha kell, megfelelden
tavolrol mutassa be az eseményeket, hogy minden fontos részlet lathat6 legyen.

19.

Szerintem fontos, hogyha az el6ad6 kézzel alkotja meg a tananyag jegyzeteit, akkor a
kamera a kezére fokuszaljon.

20.

Fontosnak tartom, hogy az eldado és a tananyag kozott ,,.koherencia" legyen, tehat ha pl.
az eldado ra van vetitve egy diasorra, akkor a kezével tényleg az aktualisan fontos
anyagrészre mutasson.

21.

Fontosnak tartom, hogy a videokban megjelend vagasok a tanulést segitsék, ne
legyenek foloslegesek vagy zavardak.

22.

Fontosnak tartom, hogy a video6 készitdi figyeljenek a felvételeken lathatd kornyezeti
elemekre és ne legyenek zavard, vagy oda nem ill6 targyak, zajok az eléadas soran.

23.

Szerintem fontos, hogy a videoban atadott ismeretek kovetését és befogadasat
megfeleld mennyiségli szoveges (pl. irott vagy képlet) elemek segitsék.

24.

Szerintem fontos, hogy az eléadd szinkronban legyen a megjelend szoveges
tartalmakkal és megfelelden irdnyitsa ezekre a néz0 figyelmét.

25.

Szerintem fontos, hogy az azonos gondolatmenethez tartozé ismeretek azonos diara
keriiljenek.

26.

Szerintem fontos, hogy a legfontosabb elemeket vizualisan is kiemelje a video.

217.

Szerintem fontos, hogy ha lehet, a vide6 egy komplex probléma megértését abraval is
segitse.

28. | Ha van abra, akkor fontosnak tartom, hogy az a probléma lényegét mutassa.
29. | Ha van abra, akkor fontosnak tartom, hogy legyen valamilyen szoveges magyarazata is.
30 Ugy gondolom, hogy fontos, hogy az abrakhoz tartozo szovegek az dbrak mellett
" | jelenjenek meg.
31 Szerintem fontos, hogy az el6ado megfeleld alapossaggal részletezze a videdban
" | megjelend abrakat.
30 Szerintem fontos lenne, hogy az eléado kérdésekkel vezesse be a problémak
" | targyaldsat.
33. | Szerintem fontos, hogy a video6 altal felvetett matematikai probléma vildgos legyen.
34. | Fontosnak tartom, hogy egy feladat megoldasat 1épésrdl, Iépésre mutassa be egy video.
35 Fontosnak tartom, hogy az el6adoé a megoldashoz sziikséges fontos eldismereteket,
" | kiemelje felelevenitse.
36 Fontosnak tartom, hogy az el6ad6 a megoldas soran elért eredményeket és
" | részeredményeket Osszefoglalja a néz6é szamadra.
37 Fontosnak tartom, hogy egy ismeretterjesztd-, oktatovided tanitson valamilyen konkrét
" | matematikai tartalmat.
38 Fontosnak tartom, hogy egy ismeretterjesztd, oktatovided tobb kiilonbozd nehézségii
" | problémat is felvessen.
39 Fontosnak tartom, hogy egy ismeretterjesztd, oktatovided tobb hasonld nehézségii
" | problémadt is mutasson.
40 Fontosnak tartom, hogy egy ismeretterjesztd, oktatovideo, az adott témaban elért

eredményekkel kapcsolatban altalanos kovetkeztetéseket is megfogalmazzon.
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Fontosnak tartom, hogy egy ismeretterjesztd, oktatovided ramutasson az adott
41. o o . s 2
matematikai tartalom hétk6znapi alkalmazhatdsagara.

Szerintem fontos, hogy egy matematikai t¢émaju, ismeretterjesztd vided aktivitasra
0sztondzzon, elgondolkodtasson, kérdéseket vessen fel vagy kutatisra 6sztondzzon.

16. tablazat A vizsgalati szempontok fontossagat vizsgalo kérdoiv kérdései

A tesztet én is kitoltottem eldzetes elképzeléseim szerint, majd a kutatdsi eredmények
ismeretében is. Az utdlagos kitoltés alkalmdval igyekeztem tapasztalataim fiiggvényében

elkiiloniteni a fontosabb és a kevésbé fontosabb szempontokat.
Az alabbi diagram mutatja az eléteszt és az utdteszt soran adott atlagos pontszamainkat.
A fontossagi mérésben adott atlagos pontszamok

3,8
3,6

3,4
. - .
2,8

fgtin sajat

w

M elGteszt M utdteszt

11. dbra Az elo- és utoteszt soran adott pontszamok atlaga

Lathato, hogy a két kiilonbozd mérés kozott az atlagok tekintetében pozitiv irdnyt valtozas van.

Az alabbi két dbra mutatja a konkrét kérdések esetén az eldteszthez képest tortént valtozasokat.

VALTOZAS MERTEKEA o | 0 0
FUGGETLEN ERTEKELO
KET TESZTIJE KOZOTT

1. 3. 5. 7. 9. 11.13.15.17.19.21.23.25.27.29.31.33.35.37.39.41.
KERDESEK SORSZAMA

12. abra Valtozas mértéke a fiiggetlen értékelo két tesztje kozott
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SAJAT KET TESZTEM
KOZOTT | | |
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1. 3. 5. 7. 9. 11.13.15.17.19.21.23.25.27.29.31. 33. 35. 37. 39. 41.
KERDESEK SORSZAMA

13. abra Valtozds mértéke sajat két tesztem kozott

A vizszintes tengelyen lathatd sorszdm a kérdés sorszamat jel6li, mely az 16. tablazatbol

leolvashato.

A kisérletben valo részvétel utan a szempontok kozott valtozott a fontossagi sorrend. Az
utdlagos teszt soran a filiggetlen értékeld és az altalam adott pontok atlaga alapjan a vizsgalati

szempontok tekintetében az alabbi fontossagi sorrend allithato fel.

Le Szempontok fontossdga (utéteszt atlaga alapjan)

3,5
2,5
15

0,5

16.1.13.4. 6.25.27.35.37.38.39.40. 7. 11.22.23.24.29.30.31.32.34.41. 2. 3. 5. 8. 9.10.12.14.15.17.18.19.20.21.26.28.33.36.42.

14. abra A vizsgalati szempontok fontossdgi sorrendje a kisérletben valo részvétel utan

A legfontosabb szempontoknak tehat a kovetkezdket tekintettiik:

5 Ugy gondolom, hogy segitene a tanulésra hangolodni, ha lenne a videdban bevezet6
" | intro és levezetd outro.

Szerintem fontos, hogy egy oktato-, ismeretterjeszté video kelléen rahangolja a nézot az
adott témara, majd a végén reflektaljon az atadott ismeretekre.
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Szerintem a jo torténetmesélés képes lehet egy kezdetben érdektelen problémat

érdekessé tenni a nézd szamadra.
8 Szerintem fontos, hogy ha egy videdban van valamilyen torténet, akkor a torténetbeli
" | problémat a vide6 fontosnak tiintesse fel.
9 Szerintem fontos, hogy ha egy videonak van torténete, akkor legyen valamilyen ive is,
" | amivel megragadja és vezeti a néz0 figyelmét.
10. | Szerintem fontos, hogy egy videdban az elbesz¢éld tempodsan €s érthetden beszéljen.
12 Fontosnak tartom, hogy a videoban az eldad6/meséld, ne monoton, hanem valtozatos
" | hangszinen beszéljen.
Viszont fontosnak tartom, hogy ha jelen van az el6ado, akkor megjelenésével érdemben
14. | is hozzaadjon a tanuldshoz, példaul érzelmek kozvetitésével, mutogatassal,
szemléltetéssel.
Szerintem fontos, hogy az el6ad6 szinkronban alkossa meg a videdban a tananyag
15. | jegyzeteit, akar kézzel, akar egy bemutatd soronkénti 1éptetésével. Tehat ne egyszerre
legyen lathat6 minden ismeret a didkon, hanem fokozatosan fedddjenek fel az elemek.
17 Szerintem fontos, hogy egy videdban a kamera mindig a Iényegre fokuszaljon €s
" | megfeleld szogben és beallitisban mutassa be az eseményeket.
18 Szerintem fontos, hogy a kamera megfelelden kozelr6l vagy ha kell, megfeleléen
" | tdvolrol mutassa be az eseményeket, hogy minden fontos részlet lathat6 legyen.
19 Szerintem fontos, hogyha az eldado kézzel alkotja meg a tananyag jegyzeteit, akkor a
" | kamera a kezére fokuszaljon.
Fontosnak tartom, hogy az eldado és a tananyag kozott ,,koherencia" legyen, tehat ha pl.
20. | az el6ado ré4 van vetitve egy diasorra, akkor a kezével tényleg az aktualisan fontos
anyagrészre mutasson.
21 Fontosnak tartom, hogy a videdkban megjelend vagasok a tanulast segitsék, ne
" | legyenek foloslegesek vagy zavardak.
26. | Szerintem fontos, hogy a legfontosabb elemeket vizualisan is kiemelje a vided.
28. | Ha van abra, akkor fontosnak tartom, hogy az a probléma Iényegét mutassa.
33. | Szerintem fontos, hogy a video altal felvetett matematikai probléma vildgos legyen.
36 Fontosnak tartom, hogy az el6add a megoldas soran elért eredményeket és
" | részeredményeket Osszefoglalja a néz0 szdmara.
42 Szerintem fontos, hogy egy matematikai témajt, ismeretterjesztd video aktivitasra

0sztondzzon, elgondolkodtasson, kérdéseket vessen fel vagy kutatasra 6sztondzzon.

17. tablazat Az utotesztek atlagai alapjan legfontosabbnak itélt szempontok

A legkevésbé fontos szempontoknak pedig azt tekintettiik, hogy az el6adoé kézzel rajzolja meg

a tananyag jegyzeteit. Ezt kovette a kevésbé fontos szempontok soraban 2-2 ponttal az, hogy

az el6ado személyesen vagy rajzolt figura formajaban jelen legyen a videdban, illetve az, hogy

a vided a lehetd legrovidebb hosszusagu legyen. Ez utdbbi abbol a szempontbdl érdekes, hogy

kutatasok szerint elénydsebb lenne a tomor bemutatasra szoritkozni (Kay & Kletskin 2012:

619-627). Itt fontos megjegyezni azonban, hogy a kutatds olyan feladatmegoldo videdk

elemzésén alapul, melyek nem tartalmaztak motivalo célu egyéb érdekességeket. Ezt a felfogést
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a videok megtekintésének technikai koriilményei is tdimogathatjak. Egyéni megtekintés soran a
video megallithato, visszatekerhetd. Az unalmasnak gondolt részek atugorhatok, kiilondsen, ha
a video rendelkezik interaktiv tartalomjegyzékkel. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogyha egy rovid
film célja nem csak egy konkrét matematikai tartalom atadésa, akkor a hossz mégsem feltétlentil

annyira relevans, mint azt a kutatas elején feltételeztem.

A kérdoivek zarasaként arra kértem a fliggetlen értékel6t, hogy jeloljon meg olyan tovabbi
szempontokat, melyeket szerinte fontos lenne még vizsgalni. Az els6 kérdéivben nem érkezett
ilyen jelolés, a masodikban viszont igen. A fiiggetlen értékeld javaslata szerint fontos lenne
még azt is vizsgalni, hogy rovidfilm nyelvezete mennyire felel meg a korosztalynak és a
tananyagatadas modja, stilusa, mennyire konnyiti az ismeretek befogadasat. Feltevése szerint
példaul a konnyed, humoros stilus élvezhetdbbé teszi a tartalmak befogadasat és az atadott

ismeretek beéplilését.

A kutatas elején én is felvetettem annak lehetdségét, hogy kiilon értékelési alszempontot
képezzen a reprezentacid (el6add) szemponton beliil az, hogy a vided szdvegezése a
célkorosztalyhoz megfelelden igazodik-e. A kapott valaszok értelmében a késdbbi kutatas soran

megfontolandoé a fenti szempontok valamilyen kiilonvalasztasa.

A tovabbi szempontokkal kapcsolatos kérdést én is megvalaszoltam. Sajat meglatdsaim szerint
a vizsgalati szempontokon tul arra kellene a legnagyobb hangsulyt fektetni, hogy a kapott
eredményeket miként értelmezziik. Az eltérd tanuldsi célok eltérd bemutatasi stratégidkat
kivanhatnak. Ezért a tovabbi kutatés soran fontos lenne azt is feltarni, hogy az adott tanulasi cél

eléréséhez, mely stratégia bizonyul a leghatékonyabbnak.
10. A kutatasi eredmények hasznosithatdsaga

10.1. A kivalasztott videok hasznosithatosaga

A kutatés sordn Osszegyijtott minta legkivalobbnak itélt darabjai megfeleldk lehetnek a didkok
onallé tanulasanak tdmogatdsdra és a tanordk szinesitésére is, a kevésbé jo tartalmak
hianyossagai pedig tanari kozbelépéssel konnyen potolhatok. Az értékelési rendszer emellett
alkalmas lehet az interneten talalhaté mozgoképi tartalmak osztalyozasara és felmérésére. Az
eddigiek sordn a videokat teljes hosszukban egy egységként vizsgaltam. A mintaelemek
gylijtése soran azonban szamos olyan tartalmat is talaltam melyek valamilyen szempontbdl (pl.:
hossz, nehézség) teljes egészében nem alkalmasak onallo feldolgozasra vagy tantermi

bemutatasra. Részletekre bontva viszont szintén alkalmassa tehetok a fenti célokra. Fontos

37



ismételten hangsulyozni, hogy a matematikai tartalom szempontjabol csak hibatlan alkotasokat

elemeztiink.

10.2. Mozgoképi tartalmak (részleges) hasznosithatosaga

Ebben az alfejezetben olyan mozgoképi tartalmakra hozok példakat, melyek teljes egészében

nem feltétleniil hasznosithatok, részleteikre bontva viszont igen.
How lucky is too lucky

Forras (2022. november 21): https://www.youtube.com/watch?v=8Ko3TdPy0TU

A videdban Matt Parker egy jatékoskozosségben tortént gyorsasagi versennyel kapcsolatos

csalast vizsgal. A tartalom elemzéséhez sziikséges néhany alapfogalmat ismertetnem.

A video kulcskérdése, hogy egy Minecraft jatékos speedrun eredménye hitelesnek tekinthetd-
e. A Minecraft egy olyan videojaték, melynek végigjatszdsdhoz (tehat a kezdd képerny6tol a
zard képernydig valo eljutdshoz) a jatékosnak kiillonbozd eréforrasokat kell gytijtenie, bizonyos
helyeket meglatogatnia, eszkozoket készitenie, majd végiil egy sarkdnyt legy6znie. A
teljesitéshez sziikséges elemek megszerzésére bizonyos - programkodban - rogzitett
valdszinliségek szerint van lehetdség, igy a végigjatszasok sordn a szerencsének is nagy szerep
jut. Néhany jatékos pedig azon versenyez, hogy ki tudja a lehetd legrovidebb id6 alatt teljesiteni
ezeket a feladatokat, vagyis ki tud a legrovidebb id6 alatt gyorsan végig szaladni (~
speedrunnolni) a jatékon. Az egyik sikeres versenyzd teljesitésével kapcsolatban azonban
csalas gyanuja meriilt fel, latszolag til hamar, tal nagy szerencsével jutott hozza a teljesitéshez

nélkiilozhetetlen nyersanyagokhoz.

Matt Parker azt vizsgélja, hogy a fejlesztok ¢€s a jateékosok megfigyeléseivel kozolt statisztikai
adatok fliggvényében, mennyire tekintheté matematikai értelemben szerencsésnek a vadolt
jatékos publikalt jatékmenetei soran. A video elsé része megkozelitdleg 10 perc hosszusagu,
alkalmas lehet egy fakultacios tanora szinesitésére. Bizonyos pontokon megallitva a videot
kérhetjiik a didkokat, hogy hatarozzuk meg egyiitt a Matt Parker altal keresett mennyiségeket.
A feladatok megolddsdhoz binomidlis eloszlassal, varhaté értékkel, alapvetd

valoszinliségszamitasi és statisztikai fogalmakkal kapcsolatos ismeretekre van sziikség.

A vide6t teljes hossza miatt (kozel 40 perc) nem valogattam be az eredeti vizsgalatba.
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Transcendental Numbers - Numberphile

Forras (2022. november 21): https://www.youtube.com/watch?v=seUU2bZtfgM

A videodban Simon Pampena matematikus egy jatékkal vezeti be a transzcendens szdmokat. A
jaték lényege, hogy (elére megadott) algebrai szamokat Osszeadas, kivonas, szorzas, egész
hatvanyra valo emelés segitségével 0-val tegyiink egyenldvé, oly modon, hogy az eredeti szam
mellé, ha megoldhaté akkor csak egészeket, de legfeljebb racionalis szamokat irhatunk a fenti

miiveletek szerint, a nullaval valoé szorzas pedig tilos.

A vide6 feladatai tanari kozbelépéssel egy fakultacios oran is kitlizhetok, a feladatok

kiegészithetdk, az eredmények pedig kozosen megtekinthetdk a videdban.

A videdt azért nem valogattam be az eredeti vizsgalatba, mert bizonyos jelenetek

meghaladhatjak a tanulok képzettségi szintjét.

e (Euler's Number) - Numberphile

Forras (2022. november 21): https://www.youtube.com/watch?v=AuA2EAgAegE

A videdban Dr. James Grime matematikus egy gazdasagi feladaton keresztiil, konkrét példak
segitségével vezeti be az e szam fogalmat. Az analdgia szemléletes, a vided Gtletes képi
illusztracidkat tartalmaz, szép a megjelenités ¢€s navigalasra alkalmas interaktiv

tartalomjegyzéke is van (tehat konnyen lehet a video bizonyos pontjaira ugrani).

Véleményem szerint a video részleteiben alkalmas lehet feladatkitiizésre. Erdekes torténelmi
kontextusba 4gyazza a természetes novekedés kérdését, igy alkalmas a tanarok tanorai

munkdjanak tdmogatasara, vagy jo alapot szolgaltat sajat oktatovideo tervezésére is.

Az eredeti vizsgalatba azért nem valogattam be, mert idével a kozépiskolai szinthez képest tul

magas matematikai tartalmakat hoz be.

A fenti videok k6zos hatranya, hogy angol nyelviiek.
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11. Konkluzio

A dolgozat célkitlizése annak megvalaszoldsa volt, hogy léteznek-e a nagy nyilvanossag
szamara hozzaférhetd, megfeleld szakmai és didaktikai mindségii oktatovideok és létrehozhatd-
e olyan szempontrendszer mellyel a fenti kérdés a Ilehetd legobjektivebb modon
megvalaszolhatd. Ennek megvalaszolasdhoz sziikséges volt egy értékelési rendszer
megalkotasa és ellendrzése, mellyel a kiillonbdzd mozgoképi tartalmak osztalyozhatok. A
szerz$ értékeléseit egy fliggetlen tarsértékeld (azonos szempontrendszert hasznald)
értékeléseivel Osszehasonlitva kijelenthetd, hogy a szerzd értékelése kozel objektivnek
tekinthetd6 ¢és jo kozelitéssel alkalmas az interneten talalhatdé mozgdképi tartalmak
osztalyozasara, vagyis azon kérdés megvalaszolasara, hogy egy adott mozgdoképi anyag képes

lesz-e varhatdan segiteni egy adott tanulasi cél elérését.

Az anyagok szelektalasat kovetd vizsgdlat eredményeként kijelenthetd, hogy Iéteznek
kiilonb6z6 célok mentén magas mindséget képviseld mozgdoképi tartalmak, melyek alkalmasak

a didkok 6nall6 tanuldsanak tdmogatasara, illetve iskolai kornyezetbe is adaptalhatok.

A vizsgalatba bevalasztott anyagok koz¢é szandékosan keriiltek bizonyos, de sosem matematikai
szempontbol gyengébb anyagok, hogy a szempontrendszer differencialasi képessége
megmutatkozzon, noha az értékeléseket tekintve egyetlen bevalasztott alkotds sem volt

kifejezetten gyenge mindségii.

A kisebb hianyossdgokkal rendelkezd anyagok sem feltétleniil alkalmatlanok a tantermi
hasznalatra, hidnyossagaik a tanar kozbelépésével sokszor potolhatok. Az 6nallo, otthon torténd
tanulashoz viszont célszerli magasabb értékelésli videokat alkalmazni. Emellett szeretném
kiemelni, hogy a vizsgalat soran a mintaba olyan videokat valasztottam be, melyeket elézetes
feltevéseim szerint teljes egészében alkalmasak a didkok 06nalld tanuldsanak és tantermi
tanuldsanak tdmogatasara. Azonban a kisérleti mintaba be nem kertiilt anyagok k6zott is szamos
olyan anyag talalhato, mely teljes egészében nem, de részleteiben alkalmas lehet a fenti célok

szolgalatara.

Az 6sszegylijtott filmek haszonnal forgathatdk az oktatasban is. Célom a jovOben egy olyan
gylijteményt megalkotni, amely minden nagyobb kdzépiskolai tananyagrészhez jol hasznalhaté
elemeket tartalmaz. Ez a gyijtemény nemcsak az Ordk szinesebbé tételét, az ismeretek
sz€lesitését, a tudds elmélyitését, alkalmazasokkal valo kiegészitését szolgilnd, hanem
megfelelden alkalmazva az 6nélld tananyagfeldolgozas szokasat és képességét is kialakithatna

a tanulokban. Erre matematikébdl igen nagy sziikség lenne, ugyanis €z sokkal kevésbé része a
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kozoktatdsnak, mint a humén targyak esetén, pedig az 6nallo tanulds képessége real targyak

esetén is 1ényeges.

A gylijtemény bdvitésekor kiilonos figyelmet forditanék azon anyagrészekre, amelyekbdl a
tapasztalat szerint gyengén teljesitenek a didkok az egyetemekre belépve. Ezzel szeretném
megkonnyiteni a hallgatok szamara a jovében sem konnytinek igérkezd kozépiskola-egyetem

atmenetet.

A jovOben a kutatasomat tovabb kivanom folytatni, egy pilot study keretében alkalmazndm az

oktatasban a kivalasztott filmeket, majd mérném az eredményességet, hasznossagot.

Kutatasi eredményeimet publikalni is kivanom.
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