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1. BEVEZETES

Dolgozatomban elsd részében egy egyetemi modszertani kisérletet mutatok be. A
kisérletet a 2019/2020-as tanév Oszi félévének Algebra és szamelmélet 1. kurzusan
folytattuk le. A kutatasunk célja a jatékositds hatékonysaganak vizsgalata volt egyetemi
kornyezetben. A kurzuson online kdrnyezetben zajlott és elsé féléves osztatlan matematika
tanarszakos hallgatok vettek rajta részt. A kisérlet soran gyakorlatvezetoként részt vettem a
tervezésben, feladatok kitlizésében, oOratartasban, javitasokban és az online feliiletek
kezelésében. Dolgozatom részeket tartalmaz Csehné Szenderak Juliaval megirt A
jatékositas hatékonysaga az egyetemi oktatasban ¢s A jatékositasban rejlé lehetdségek a
kozoktatasban: miért, mikor, hogyan? cimti TDK dolgozatokbdl (2020a; 2020b). Az utdbbi
A jatékositas lehetdségei a koznevelésben cimen megjelent a Képzés és Gyakorlat nevii
folyoiratban  (2020). Ezekbdl elsésorban azokra a  részekre koncentralok
szakdolgozatomban, ami az én munkém volt.

Dolgozatom matematikai részében Csehné Szenderak Julidval és Stirling Anna
Krisztinaval irt Kell-e félniink a cos15°-t6l1? Ha igen bizonyitsd, ha nem mutass
ellenpéldat! cimiit TDK dolgozatom ¢és Szabd Csabaval, Bereczky-Zambo Csillaval,
Stirling Anna Krisztinaval és Csehné Szenderak Julidval irt Geometric representations of

irrational algebraic numbers in Hungarian high school mathematics education cimi
munkank egy részét mutatom be (2023, 2021). Itt tobb modszert mutatok a cosz?1T

kiszamitasara. Ebben eltérd matematikai fogalmakat és eszk6zoket hasznalé megoldasokat
irok le, az elemi geometriat felhasznald6 moddszerektdl, egészen a korosztasi polinomokat

alkalmaz6 szamitasokig.




2. A JATEKOSITAS
2.1. A jatékositas torténete és definicioja

A jatékositas egyik kitaldlojanak Jane McGonigalt, a vilaghirli jaték designert
tartjuk. A 2000-es évek elején tobb jaték designer ¢és jatékfejlesztd, koztik Jane
McGonigal, elkezdtek azon gondolkodni, hogy hogyan lehetne bevinni a jatszas okozta
oromet €s izgalmat a vald ¢életbe (McGonigal, 2011). Ezzel parhuzamosan jelent meg a
pszichologidban, az tigynevezett pozitiv pszichologia irdnyzata is. Csikszentmihdlyi és
Sleigman szerint a pszichologia a 2000-es évekig arra Gsszpontositott, hogy az ember
traumait, sériiléseit meggyogyitsa. A pozitiv pszicholdgia lényege, hogy a traumak helyett
a jo tulajdonsagaink fejlesztését €s a jOo élményeket helyezi a kutatdsok €s a terapidk
kozéppontjaba. Ezek a jo tulajdonsagok ¢€s élmények nyujtanak tdmaszt, amikor az ember
¢lete értelmetlenné és terméketlenné valik, eldsegitve a lelki egészségiink megdrzését
(Seligman & Csikszentmihdlyi, 2000).

A pozitiv pszichologiai kutatasok, €s Csikszentmihalyi Mihdlynak — a pozitiv
pszichologia egyik megalkotojanak — a munkai lehetdséget adtak arra, hogy a jaték
designerek ¢s fejlesztok ,,megérzését” tudomanyosan is megalapozzak. A jatszas szdmos
elényét sikeriilt a kutatdsoknak feltérképezni, tobbek kozott azt is, hogy csokkentik a
kartékony stresszt (Russoniello & O'Brien, 2009; Roy & Ferguson, 2016), ndvelik a
kreativitast (Jackson, ¢és mtsai., 2012) és a produktivitast (Keith, Anderson, Dean, &
Gaskin, 2018). A legnagyobb jelentdsége a jatéknak viszont az, hogy lehetdvé teszi az
ugynevezett flow-¢lmény atélését (Csikszentmihdlyi, 1985). A flow-élmény az, amikor
teljesen elmeriiliink egy tevékenységben, ¢s a lehetd legboldogabbak és legelégedettebbek
vagyunk, mert az Oridsi erbfeszitéseink gy érezziikk, hogy megtériilnek
(Csikszentmihalyi, 1991). Csikszentmihalyi kutatdsai szerint a flow-¢lmény
elengedhetetlen az emberi boldogsdghoz, de a mindennapi életben nagyon kevésszer éljiik
meg. Kutatdsaiban igyekezte feltérképezni, melyek azok a tevékenységek, amikkel a
legkdnnyebben atélhetjiik a flow-élményt. Beyond boredom and anxiety cimii konyvében
azt irja: ,,A jatékok nyilvanvalo forrasai a flow-élménynek, €s jatszani maga a legkivalobb
flow-¢élmény (Csikszentmihalyi, 1985, old.: 36-37).”

Azt az igényt, hogy a jatékokat és a jatékossdgot vissza kell hozni az élet minél

tobb teriiletére, a gamification, azaz a jatékositas elmélete ismerte fel. A kifejezést mar a
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2000-es évek eleje ota hasznaljak, de a pontos definidlasa a 2010-es évekig varatott
magara. A kifejezés eredete nem teljesen tisztazott. Nick Pelling nevéhez szokas kotni,
aki 2002-ben a pénzfelvételt igyekezte ,,jatékjellegibbé” tenni, €s ennek a folyamatnak a
,gamification” nevet adta (Dorfler, Macbryde, & Shpakova, 2016).

A jatékositasnak tobb definicidja sziiletett a 2010-es évek ota. Szakdolgozatomban
folyamat, amely egy tevékenységet azaltal javit, hogy jatékszeri élmények
lehetoségét teremti meg, hogy elésegitse a felhasznalo értékalkotasat (Huotari &
Hamari, 2017, old.: 25)”. A definiciéban az értékalkotas barmilyen tevékenységre utalhat,
amelyet ¢éppen jatékositani szeretnénk. Mi ezt a jatékositas definiciét szeretnénk
alkalmazni. Az oktatast tehat egy tevékenységnek értelmezziik, aminek a
felhasznaloja a tanulé. Az értékalkotas a tananyag elsajatitasa, ezt szeretnénk

elosegiteni jatékszeri élményekkel.
2.2. A jatékositas lehetoségei az oktatasban

Fontos megjegyezni, hogy a jatékositds nem egy mindenhato eszkdz, nem gyogyir
minden problémara, és annak sem volna értelme, hogy minden folyamatot jatékositanank.
Ezért mieldtt belefognank egy folyamat jatékositasaba, fontos atgondolnunk, hogy mit
szeretnénk vele elérni. A jatékositas elkezdésének szamos oka lehet, példaul az, hogy
szeretnénk interaktivabba tenni a tanulési folyamatot, lekiizdeni az elkotelez6dés hianyat,
lehetdséget adni a mélyebb gondolkodésra ¢€s gyakorlat szerzésre, vagy szeretnénk a
viselkedés pozitiv iranyba befolyésolni. (Kapp, Blair, & Mesch, 2013)

A jatékositas egyik f6 célja az elkdtelez0dés megteremtése és novelése.
Elkotelez6dés annak a folyamatnak az irdnyaba, amire a jatékositds irdnyul. Az
elkotelezettség a tanulasi kornyezetben is fontos. Az elkdtelezett didkok nem csak a jo
teljesitmény olyan formalis megvaldsuldsai érdeklik, mint a jegyek, hanem ténylegesen
meg akarjak érteni az anyagot, és felakarjak azt hasznalni, be akarjdk épiteni a
mindennapjaikba (Newmann, 1992). Ok ugy valasztanak feladatokat, hogy a képességeik
hatarait feszegessék. Az elkotelezett didkok optimistadk, kezdeményezdk, €s jellemzi Oket
a kivancsisag ¢és a lelkesedés. A nem elkdtelezett didkok passzivan dlnak a tanulashoz, és
keriilik a kihivasokat. Gyakran unatkoznak, szoronganak, igyekeznek kivonni magukat a

tanulasi folyamatokbol, és nem tartjdk be az alapvetd szabalyokat sem (Skinner &
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Belmont, 1993). Az elkotelezettség hidnyaban a didk akar abba is hagyhatja tanulmanyait
(Newmann, 1992).

Tobb kutatas is kimutatta, hogy az iskolai elkotelez6dés noveli a didkok
teljesitményét (Fredericks, Blumenfeld, & Paris, 2004; Chen, 2008). A didkok
elkotelezédése pedig ndvelhetd tanulasi folyamatok jatékositasaval (Cahyani, 2016). Igy a
jatékositas jo6 modszer lehet arra, hogy noveljiik a didkok teljesitményét €s a tanulashoz

val6 hozzaallasukat is javitsuk.
2.3. A jatékositas modszerei

Ebben a fejezetben leirom, hogy mik sziikségesek a jatékositashoz. Egy jatékositott
folyamat megtervezése komoly feladat. A jatékositdsban figyelemebe kell venni a
jatékositas céljait, a résztvevoket €s a felhasznalhato eszkozoket. Ennek a fejezetnek az
Osszefoglalasdban segitségemre volt Toldi Zsuzsanna, aki 2007-ben alapitotta
szervezetfejlesztd cégét, aminek az egyik fO0 profilja a jatékositds [1]. Az Aquilone
Training Kft. szamos cégnek jatékositott folyamatokat, tobbek koézt a Groupama
Biztositonak is.

Ez a fejezet harom alfejezetre tagolodik. Az elsd alfejezetben a jatékostipusokrol
irok, amikre raszabjuk a jatékositott folyamatot. toborzasrél irunk. A masodik
alfejezetben a jatékositasban alkalmazott keretrendszereket mutatom be, amikbdl
altalaban kiindulunk egy folyamat jatékositasakor. Végiil azokat az elemeket tekintem at,

amik kitoltik a keretrendszert, ¢s ténylegesen jatékossa tesznek egy folyamatot.

2.3.1. A Bartle-féle jatékos tipusok

Richard Bartle részt vett az elsd online “multiplayer” jaték megalkotasdban, €s
azota is fontos szerepldje a jatékiparnak. Egyik kutatdsdban az online jatékokat jatszokat
vizsgalta, és igyekezte dket kategorizalni az érdeklddésiik alapjan, majd megvizsgalta a
tipusok interakciot, és azt, hogy a jaték befolyasolasa hogyan hat a megfigyelt tipusokra

Bartle négy tipust kiilonboztetett meg, amelyek egy-egy emberben keverednek. A
tipusokat aszerint hatarozta meg, hogy cselekedni vagy interakcioba 1€pni szeretnek
inkabb, és hogy az oket koriilvevo jaték vilag vagy a tobbi jatékos felé iranyul-e az
érdeklodésiik. Az igy megalkotott tipusok: teljesitd, gyilkos, felfedezd és kapcsolatépitd
(Bartle, 2003).




A teljesitd tipusba tartozok cselekedni akarnak és a kiilvilag érdekli Oket. A
teljesitoket egy jatékban a pontgylijtés és a szintlépés motivalja, a céljuk az, hogy
tokéletesen elsajatitsdk a jatékot és iranyitani tudjak. Erdsen versengdk, tudasukkal
szeretnének a tobbiek folé kerekedni, hangstlyozva, hogy milyen gyorsan érik el a
kiilonbozé mérfoldkdveket (Bartle, 2003). Egy tarsasjatékban a teljesitok lesznek azok,
akik Osszegytlijtik a legtobb pénzt, hazikot, vagy igyekeznek a leghamarabb beérni a
célba. A teljesitOk biiszkék a kialakitott jaték stratégiajukra. A kozoktatdsban értelmezve
a tipust, olyan viselkedésmintdkra gondolhatunk, mint mikor egy 6tds dolgozaton is még
keresi a tovabbi pontokat a tanuld, mindig megirja az 6sszes hazifeladatot ¢s szorgalmit,
¢s indul a tanulmanyi versenyeken.

A gyilkos tipus a teljesitokkel szemben a cselekedeteit a tobbi jatékos fel¢ iranyitja.
Az ilyen jatékosok célja, hogy ,lenyomjak™ a tobbi jatékost, és biiszkék a hiriikre és a
begyakorlott harctudasukra (Bartle, 2003). Egy tarsasjatékban példaul, a gyilkos lenne az,
aki direkt kiszur a tobbiekkel, és 6rommel viszi csédbe a tobbi Monopolyzét. A gyilkosok
szeretik, amikor kockadobassal ddl el a jaték elején, hogy ki kezd. A kozoktatdsban egy
gyilkos tipust ember az, aki a tanulmanyi versenyeken nyerni akar, a csoportjaban is a
legjobb akar lenni, és nem segit masoknak, csak azért, hogy megdrizhesse a folényét.
Viselkedése sokszor lehet negativ a tobbiek iranyaba. Akar ki is csufolhat masokat, ha
azok nem szerepelnek olyan jol, mint 6. Bar Ggy tlinhet, hogy a gyilkosokkal csak a baj
van egy jatékban, fontos a szerepiik. A gyilkosok izgalmasabbd, intenzivebbé teszik a
jatékot, nélkiiliik tal konnytvé valhat a jaték. A gyilkosok a k6zos ellenségek a tobbi
jatékos szamara, €s bajtarsiassagra késztetik a tobbi jatékost

A felfedez6 tipusu jatékosok a kiilvilaggal szeretnének interakcidba 1épni. Céljuk,
hogy feltérképezzek az egész virtudlis vilagot, és megértsék a pontos milkodését,
megismerjék a torténetét (Bartle, 2003). Egy tarsasjatékban a felfedezok azok a jatékosok,
akik a jaték elott biztosan elolvassdk annak hattértdrénetét vagy bevezetdjét, a jatékban
pedig a legszebb varosokat épitik. A felfedezdk szeretik a nyomokat kovetni, a titkokat
megfejteni a jatékban. Az kozoktatasban az ilyen tipusu emberek szeretik az érdekes,
elgondolkodtaté feladatokat. Ok azok, akik utana néznek az interneten azoknak a
dolgoknak, amiket a tanar érdekességként megemlit az Oran, 6rommel hallgatjak a
tudomanytorténeti meséket, és szeretik azokat a kérdéseket, amelyek nem igényelnek

igazan preciz valaszt, viszont tobbrétli ismeret sziikséges megvalaszolasukhoz.
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Azok a jatékosok, akik a kapcsolatépitd tipusba tartoznak, a tobbi jatékossal
szeretnének interakcioba Iépni. Szamukra a jaték csak egy lehetdsége a tarsas kapcsolatok
1étesitésének. Céljuk, hogy megismerjék a tobbi jatékost (Bartle, 2003). Egy tarsasjaték
kozben példaul 6k azok, akik mar a szabalyok ismertetése soran is elkezdik a csevegést.
Az oktatasban szeretik a paros és csoportmunkékat, szeretnek beszélgetni 6ra elott €s ora
kozben a tanarral és a tarsaikkal. A kapcsolatépitoket érdekli a tobbiek véleménye, és a

tudomanytorténet fontos szerepldinek maganéletéhez fizo6do torténetek is.

2.3.2. A jatékos elemek

A jatekokban temérdek jatékos elemet fedezhetiink fel, amiket lehetetlen volna
mind Osszegyljteni (Huotari & Hamari, 2017). Ezeket az elemeket hasznaljuk fel akkor,
mikor egy folyamatot probalunk jatékositani. Az alabbiakban azokat az elemeket sorolom
fol, amelyeket beépitettiink a jatékositott kurzusba. A listdt Zichermann és Cunningham
Gamification by Design (2011) cimii konyve alapjan és A jatékositasban rejlo lehetdségek
a kozoktatasban: miért, mikor, hogyan? (2020) cimii TDK dolgozatunk alapjan allitottam
0ssze.

e Pontok (points): A pontoknak tobb tipusa is 1étezik: tapasztalati pontok, bevalthatéd
pontok, képesség pontok, karma pontok €s hirnév pontok. A jatékositott kurzusok
ezek koziil a tapasztalati és a bevalthatd pontokat hasznaltuk fol.

e Tapasztalati pontok (experience points): Ez a pont tipus sok jaték visszajelzési
rendszerének az alapja. A tapasztalati pontokbdl tudjak a jatékosok, hogy mennyire
haladnak jol a jatékban, mennyire iigyesek benne. A jatékokban minden
tevékenység ér valahany pontot, €s a jatékosok az alapjan tlizik ki a céljaikat, hogy
mennyit érnek a tevékenységek (Zichermann & Cunningham, 2011).

e Bevalthato pontok (redeemable points): Ezek azok a pontok, amelyeket a jatékosok
felhasznalhatnak a jatékon beliili vasarlasra. A bevalthatdé pontok altalaban a jaték
sajat pénznemei, amit elkdltve példdul tobb 1déhoz vagy harceszk6zokhoz
juthatunk.

e Ranglistak (leaderboards): A ranglistak célja, hogy megmutassak, hogy a
teljesitményiink hogyan viszonyul a tobbi jatékos€¢hoz. A jatékokban a ranglistak

altalaban a megszerzett pontok szerint rangsoroljak a jatékosokat.
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o HEST rendszer (SAPS system): Azokat az elemeket, amelyekkel jutalmazzak a
jatékosokat a jatékok a HEST rendszer foglalja magéaba. Elemei:

o Statusz (status): Azt, hogy a tobbi jatékoshoz viszonyitva hol tartunk,
mennyire vagyunk jok a jatékban a statusz fejezi ki. A statusz tipusu
jutalmak koziil mi a ranglistdkra épitettiink a kurzus megtervezésekor.

o Hozzaférés (access): A hozzaférés azokat a lehetdségeket jelenti, amikkel
csak bizonyos jatékosok élhetnek hozza. Ilyen tipusu jutalom az, amikor a
weboldalak kuponokat kiildenek ki a hirleveliikre feliratkozottaknak.

o Ero (power): Az erd olyan jutalom, ami egy kisebb mennyiségli hatalmat ad
a jatékosnak a tobbi jatékos felett. Ennek a jutalom tipusnak a példaja az,
amikor a legjobb jatékosok moderatoraiva valhatnak a jatéknak.

o Dolgok (stuff): A dolgok a targyi jutalmak egy jatékban.

e Ajandékozas (gifting, sharing): Ajandékozasnak nevezziik egy jatékban azt a
lehetdséget, hogy egy jatékos segitheti a masikat a tuddsanak megosztasaval vagy
ajandekok kiildésével.

o Felfedezés (exploration): A felfedezés azokat a dolgokat jelenti a jatékban,
amelyeket keresni lehet, fel lehet fedezni. Ez egy virtudlis vilaggal rendelkezd
jatékban a kiilonb6zo teriiletek feltérképezése, és a jaték titkos részeinek
megismereése.

o Feloldhato tartalom (unlockable content): A feloldhato tartalmak olyan részei a
jatéknak, amiket csak bizonyos tevékenységek elvégzésével érhetiink el. Ilyen lehet
az, amikor megnyilik egy bonusz palya egy adott szintre érve.

e Husvéti tojas (Easter egg): A husvéti tojas olyan varatlan eleme egy jatéknak, ami
vicces vagy szorakoztatd a jatékos szdmara.

o Idozitések (schedules): Az 1d6zitések azt takarja, hogy a jatékos jutalma hogyan
fligg az 1d6tdl. Fajtai:

o Veéletlenszerii jutalmak (random rewards): Ezek azok a jutalmak, amikre
nem szamit a jatékos, €s igy meglepetést és varatlan 6romet okoz neki.

o Fix jutalmak (fixed reward schedule): Ezek azok a jutalmak, amit egy adott
tevékenység elvégzésekor mindig megkap a jatékos.

o 1dotdl fiiggo jutalmak (time dependent rewards): Ezek olyan jutalmak, amik

csak adott 1d9 intervallumokban megszerezhetdek.
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Jatékos felfedezés (social discovery): A jatékos felfedezés, olyan jaték folyamatokat
jelent, amelyek soran a jatékosoknak lehetdsége van ismerkedni kozos jellemzok,
példaul érdeklodés alapjan. Ez segiti a jaték elkezdését a jatékosok szdmara.
Kihivasok (challenges): A kihivasok a jatékosok tudasat és képességeit teszik
probara. A kihivasoktol érzi ugy, hogy jo a jatékbeli teljesitménye.

Leszamolas a fo gonosszal (boss fight): A leszamoldsok a fo gonosszal a jaték
katartikus kihivasai, amikben minden addig tanult képességiinket és tudasunkat
probara tehetjiik. Ezek jellemzden a jelei egy utazas, vagy torténetszal végének
Utmutatds (walkthrough): Az Gtmutatas a jaték “megoldokulcsa”. Ez annak a
részletes leirdsa vagy videdfelvétele, hogy hogyan kell végig csindlni egy-egy

szintet vagy palyat.
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3. A JATEKOSITOTT KURZUS

A 2019/2020-as tanévben a témavezetommel, Szabo Csabaval ¢és két
csoporttarsammal Szenderak Julidval és Toth Rebekaval jatékositottuk a tanarszakos

hallgatok Algebra és Szamelmélet 1. kurzusat.

Az eldadasra 72 hallgatd jelentkezett. Az eldadashoz kotelezd gyakorlat tartozott.
Hat gyakorlati csoportot hirdettiink meg, ezekben a hallgatok majdnem egyenletesen
oszlottak el. A 72 hallgatd koziil 50 eldszor vette fel a kurzust, 21-en masodjara, egy
hallgato pedig harmadjara. Az eldadasok hétfon voltak és 60 percig tartottak. Az eléadasok
latogatasa nem kotelezO, a gyakorlatoké igen. Az eldaddsokat online tartottuk a Teams
rendszerben. A gyakorlatok 90 percesek voltak, €és ezeket szintén a Teamsben tartottuk. A
gyakorlatok koziil kett6t az eldadd, egyet doktorandusz hallgatd, harmat pedig felsdéves
matematika tandrszakos hallgatok tartottak, koztik én is. A kurzus tdmogatasara,
kommunikaciora és a feladatok beadasara a Canvas feliiletet hasznaltuk, amit Szenderak
Juliaval kezeltiik.

Az el6adéas anyaga a tervek szerint az Algebra és szdmelmélet 1. tantargy regularis
anyaga volt, amelynek {6 elemei: a szamelmélet alaptétele, kongruenciak, primitiv gyok,
szamelméleti fliggvények [2].

A gyakorlatok feladatmegoldd szeminariumok voltak, és mindig az eléadas anyagat
kovettek. Offline kornyezetben ez ugy zajlik, hogy eldszor a hallgatok tehetnek fel
kérdéseket az el6zd egy-két hét feladatairol. Azokat a feladatokat megbeszélik kozosen,
amivel foglalkoztak a hallgatok, de problémajuk adodott vele és kérdésiik meriilt fel vele
kapcsolatban. Ezutdn a gyakorlatvezetd felvezeti a gyakorlatot, elmondja az orai
feladatokat. A hallgatok gondolkoznak a feladatokon. Kozben a gyakorlatvezetd korbejar,
figyeli a haladast, kérdéseket tesz fel, segit azoknak, akik elakadnak. Ezt kovetden kdzdsen
megbeszElik a feladatokat, a kész megoldasokat a hallgatok bemutathatjak a tablanal.

Online kornyezetben ez a tipust gyakorlat nem megvalosithatd. Két fontos elem is
hianyzik beldle. Az egyik a kozvetlen kapcsolat a csoport és az oktatdo kozott, amibe
beleértjiik a kozvetlen kapcsolatot a hallgatd és az oktatd kozott. Hidnyzik annak a
lehetdsége is, hogy az oktatd kiilon-kiilon koveti minden hallgatdé munkajat. A gyakorlaton
tovabbra is az eldadas anyagahoz fliz6d6 feladatok szerepeltek. Online kereteken beliil is

probaltuk ugy tartani a gyakorlatokat, hogy a hallgatok aktivak tudjanak lenni az orén,
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megosszak gondolataikat, megoldéasaikat. Tudtuk, hogy mindez nem valdsithatd meg
ugyanugy online kornyezetben, hiszen a kozvetlen kapcsolat, gesztusok hianyoznak,
nehézkes a hallgatok nonverbalis kommunikacidjanak észrevétele. Raadasul az internetes
platform nem engedi meg a spontdn megnyilvanuldsokat, példadul azért, mert eldszor be

kéne kapcsolni a mikrofont vagy a kamerat.

3.1. A kezdetek

A jatékositds megtervezésekor kifejezetten fontosnak talaltuk a didkok motivalasat
¢s elkotelezettségének novelését. Egyrészt azért, mert az online oktatisban Oridsi a
lemorzsolddas a kezdeti motivaciondvekedés ellenére (Herbert, 2006; Heyman, 2010),
amit az elsé éves hallgatok korében kivaltképp csokkenteni akartunk. Masrészt, mert tobb
kutatas is kimutatta, hogy a hallgatok teljesitménye erdsen fiigg az elkdtelezettséglik
mértékeétdl (Astin, 1984; Fredericks, Blumenfeld, & Paris, 2004; Chen, 2008). A
jatékositas motivalo hatasat (Lister, 2015; Sailer, Hense, Mayr, & Mandl, 2017; Anisa,
Marmanto, & Supriyadi, 2020; Treiblmaier & Putz, 2020) és az elkotelezddésre gyakorolt
J0 hatasat (Cahyani, 2016) mar tobb kutatassal bizonyitottak.

Az, hogy a jatékositds lehetdséget ad a mélyebb gondolkodasra és gyakorlat
szerzésére (Kapp, Blair, & Mesch, 2013) a tavoktatas miatt volt fontos szempont, mert
ahhoz, hogy a didkok sikeresek legyenek az egyetemen elengedhetetlen, hogy a megfeleld
tanulasi kultarat sajatitsanak el. Ez a fajta ,beszokds” az egyetemre, és a novekvo
terhekkel valo megkiizdés kifejezetten nehéz lehet néhany hallgatonak.

A beszokast és a gyakorlat szerzést szerettilk volna olyan bizonyitottan hatékony
tanulasi modszerekkel tdmogatni, amelyek segitik a tananyag hossztavu elsajatitasat.
Hagyomanyos értelemben ehhez tanulni kell. A tanulas alapelemei az 6ran val6 és az oran
kiviili tanulas. A hatékonysagot az oran vald odafigyeléshez és az otthoni egyediil valo
tanulashoz viszonyitjuk (Dunlosky, Rawson, Marsh, Nathan, & Willingham, 2013). A
hatékonyabba tétel tehat azt jelenti, hogy az ugyanolyan mértékli hosszatava tudas
megszerzéséhez kevesebb 1d6t vagy energiat hasznalunk fel, vagy ugyanazzal az energia és
1d6 befektetéssel nagyobb tudéasra tesziink szert. Mostantol ebben a dolgozatban a

tanulaselméleti €s tanulaspszicholédgiai elemeket tanulasi elemeknek nevezziik.
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A kurzusra tobb bizonyitottan hatékony tanulasi elemet beépitettiink. Ezek koziil a
legfontosabbak a teszteléses tanulas, a kumulativ tesztelés és az elosztott tanulds voltak. Ez
a harom tanulési elem gyakori része a jatékositott oktatoprogramoknak.

A teszteléses tanulds a tanuldsnak az a formaja, amikor az elsajatitandé informéaciot
Ujraolvasas vagy ujratanulas helyett aktivan eléhivjuk a memoridbol. A teszteléses tanulas
elnevezés onnan ered, hogy tesztelés révén ellendrizziik és befolyasoljuk, hogy a tanulni
vald6 mekkora részét sikeriilt a hosszatdvi memoridban rdgziteni (Bereczky-Zambo,
Muzsnay Anna, & Szeibert, 2019a; 2019b). Bebizonyitottdk a matematika tobb teriiletén,
hogy haté¢konyabb a teszteléses modszer a tananyag elsajatitasaban, mint a hagyoményos
tanulasi techikak (Bereczky-Zambo, Muzsnay Anna, & Szeibert, 2019a; 2019b).

A tesztelés egyik fajtidja a kumulativ tesztelés. A kumulativ tesztelés soran a tanult
anyagot tobbszor is szdmonkérjiik, nem csak kdzvetleniil a tanulasi folyamat megkezdése
utan (Lawrence, 2013). Igy a tesztelésekkor egyszerre kérdezziik vissza a frissen és a
régebben tanult tananyagokat is (Beagley & Capaldi, 2016). (T6bb kutatas kimutatta, hogy
a rovid €s a hosszatavu tudas elsajatitasat is jobban eldsegiti a kumulativ tesztéles, mint a
megszokott tanuldsi modszerek (Lawrence, 2013; Beagley & Capaldi, 2016; Khanna,
Baadura Brack, & Finken, 2013; Lotfolahi & Salehi, 2017). Erdsen vitatott, hogy a
megszokott szdmonkérési modszerek, mint a zarthelyi dolgozat és a vizsga, mennyire
hatékonyak a tudas elsajatitasanak szempontjabdl, mivel ezek nem segitik elé a hosszutavi
tudas megszerzését (Bereczky-Zambo, Muzsnay, & Szeibert, 2019a; 2019b). Ezért mi a
zarthelyiket tesztelésre és kumulativ tesztelésre cseréltiik, és a vizsga rendszerét is
megvaltoztattuk. Ezeket a valtoztatasokat a jatékositas szellemisége is megkivanta volna.

A jatékositas segitségével az egyik leghatékonyabb tanuldsi elem, az elosztott
tanulas, konnyen beépithetd a tanuldsi folyamatba. Elosztott tanulasnak azt nevezziik,
amikor a tanulasi folyamat soran az tanuldk idében elkiilonitve tobbszor veszik eld az
anyagot, nem pedig egy iilt6é helylikben tanuljadk meg azt. Sokféle elmélet sziiletett arrol,
hogy miért hatasos az elosztott tanulds. Az egyik elmélet szerint az Gjabb tanulasi esemény
megerdsiti a kordbbi tanuldsi esemény altal hagyott nyomot. Egy masik elmélet szerint a
tanuldsi események tartalmazzdk az Ujratanulast, a visszaemlékezést, az el6hivast vagy
gyakorlast. (Dunlosky, Rawson, Marsh, Nathan, & Willingham, 2013). Egy jatékban

sziikks€g van arra, hogy mindig torténjen valami, rovid idokozonként, minden nap
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foglalkozni kelljen vele. Ezért a jatékositas segitségével az elosztott tanulds konnyen
beépithetd a tanulasi folyamatba.

Az o6rai tanulasi elemek koziil a legfontosabb a figyelem fenntartasa. Joval kevésbé
hatékony, de megvaldsithaté az egymasnak magyarazas, sajat maganak val6 magyarazas.
Ezeket az elemeket is beépitettilk a kurzusba (Dunlosky, Rawson, Marsh, Nathan, &
Willingham, 2013).

3.2. Ertékelés

Magyarorszagon a tanuldkat altalaban szummativan értékeljiik egy 1-t6l 5-ig
terjedd osztalyzattal. Hagyomanyosan az egyetemi kurzusokon a szorgalmi iddszakban két
zarthelyidolgozatot irnak a hallgatok, majd a vizsgaiddszakban vizsgdznak. Ennek a
megoldasnak vannak eldnyei ¢és hatranyai. Egyik hatrdnya az, hogy az alkalmi
szamonkérések nagy stresszel jarhatnak. A masik, hogy egyszeri kiemelt alkalmakon kell
bizonyitaniuk a hallgaténak, ami altaldban nem jar hosszatavu tudéassal. A hagyoményos
szamonkérési rendszer a hosszatavu tudas eléréséhez nem megfeleld. Egy egyszeri vizsga
tavozik. Még matematikabdl is. Hatranya még a hagyomanyos rendszernek az is, hogy a
hallgatok kevés visszajelzést kapnak tudasukrol és az elérendd osztalyzatrol. Ez utobbi két
dolog kiilondsen fontos szerepet jatszhat egy elsdévesnél, vagy egy 10 tantargy elso
félévénél.

A hallgatok az algebra €és szamelmélet targyra Gsszesen egy osztalyzatot kapnak. A
kimeneti kovetelményrendszer javaslata egy hagyomanyos gyakorlatijegy ¢és egy
hagyomanyos vizsgajegy datlaga. Mi a jatékositds bevezetésével egy pontrendszert
alakitottunk ki. A hallgatok a félév soran folyamatosan, elére kiszamithatéan pontokat
szerezhettek. Az €v végi osztalyzat harom tényezotdl fliggott. Az elsé és legfontosabb
tényezd az Osszpontszdm volt. A masodik tényezé minimumfeltételek elérése volt. A

harmadik tényezd pedig egy év végi szobeli beszamolod, aminek a vizsga nevet adtuk.

3.2.1. Pontrendszer

Pontot egész évben folyamatosan lehetett gytjteni. Félév végén mindenki a
pontszam ¢és csak a pontszam alapjan kapta az osztilyzatot, amennyiben teljesitette a

minimum feltételeket. Minimum feltételbdl kevés volt. Ezek garantaltdk szakmailag azt,
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hogy a didk elsajatitotta az anyagot a klasszikus értelemben is elégséges szinten. A
minimumfeltételek teljesitése utan mar csak a pontok dontottek. Heti rendszerességgel, a
kovetkezd pontszerzési lehetdségek voltak: gyakorlat végi teszt, gyakorlat végi dolgozat,
heti feladatsor megoldasa, eldadéas végi kviz, bizonyitas leirasa eléadas utan, pluszpontok.
Pluszpontokat eldadason ¢és gyakorlaton 1is lehetett szerezni. Eldadasonként ¢és
gyakorlatonként maximum 3 pluszpontot konyveltiink el. A hetente szerezhetd pontokat az

1. tdblazatban gyjtottem Ossze.

Gyakorlat végi teszt 2 pont
Gyakorlat végi dolgozat 4 pont
Heti feladatsor 10 pont
Kviz 2 pont
Bizonyitas 6 pont
Osszesen 24 pont

1. tablazat: A hetente megszerezhetd pontok.

A heti pontszerzési lehetdségeken kiviil egyszeri pontszerzési lehetdségek is voltak.
Ezek kihivasok vagy potlasi lehetdségek voltak. Az egyszeri pontszerzési lehetdségekkel
maximum 30 pontot lehetett szerezni a félév soran. Az osztalyzas a 2. tablazatban lathato

pontrendszer szerint ment.

Jeles 180 ponttol
Jo 130 ponttol
Kozepes 90 ponttodl
Elégséges 60 ponttol

2. tablazat: A jegyek ponthatdrai.

Ugy tiinhet, hogy a didkok rengeteg pontot szerezhetnek hetenként. Akar nyolc hét
alatt el lehet érni az 6t0s szintjét, de nem ez a tipikus eset. Tapasztalatok mutatjak, hogy ha
a pontrendszerre ¢épiild osztdlyozds szakmailag jol van megalapozva, akkor a

megszerezhetd pontszam 60%-at azok érik el, akik klasszikus értelemben is jelesek
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lennének, vagy pedig nagyon szorgalmas, jO osztalyzatot eléré hallgatok. Ebben a
dolgozatban nem targyalom, hogy melyik osztalyzasi modszer a helyes. A mi
rendszeriinkben egyértelmiien jelest kap az, aki klasszikus értelemben is jelest kapna. Az
elégséges megszerzEesét szigoru szakmai feltételekhez kotottiik.

Az érdemjegyek kozott a ,,szintlépés” nem linedris volt, hanem egyre nehezedett,
ami azt jelentette, hogy az elégségestdl a jeles érdemjegy felé¢ haladva egyre nagyobb volt
a kiilonbség az egymast kovetd érdemjegyek ponthatarai kozott. Jatékositds szempontjabol
ennek az volt a feladata, hogy a kovetkezd jegy elérése mindig megfeleld nehézségl

kihivas legyen a hallgatok szdmadra. (Zichermann & Cunningham, 2011)

Pontszerzés a gyakorlaton

A gyakorlatokon kétféle pontszerzési lehetdség volt. Minden gyakorlat végén a
hallgatoknak meg kellett oldani egy olyan feladatot, ami az azorai anyaghoz kapcsolddott.
Ez a feladat a tanuldselméleti elemek koziil a teszteléses tanulasnak felelt meg. A gyakorlat
végi teszteléses feladatok 2 pontot értek.

Minden gyakorlat végén meg kellett oldaniuk a hallgatoknak egy olyan feladatot,
ami kordbbi anyagrészhez kapcsolodott. Ezt dolgozat feladatnak hivtuk. Ez a feladat
legalabb két héttel korabbi anyagrészbdl keriilt ki. A tanuldselméleti elemek koziil ez a
kumulativ tesztelésnek felelt meg. A feladat zarthelyi dolgozat szintli példa volt. Ez azt
jelentette, hogy ilyen tipust és nehézségli feladatok a hagyoményos kurzuson zarthelyi
dolgozatban szerepeltek. Ezek a feladatok 4 pontot értek. A két feladatot egyszerre kaptak
meg a hallgatok az o6ra végén és 20 perc allt a rendelkezésiikre a kidolgozashoz a
feladatoktol fiiggden.

A dolgozat feladatokhoz kapcsolodott a kurzus legfontosabb
minimumkovetelménye. A hallgatoknak a félév sordn a gyakorlat végi dolgozat feladatok
koziil legalabb négyet legalabb 3 pontosra kellett megirniuk. Aki ezt nem teljesitette, annak
elégtelen lett az osztalyzata. Ezzel biztositottuk a kurzus szakmai szinvonalat. fgy csak
olyan hallgaté kaphatott legalabb elégséges érdemjegyet, aki szakmai szempontbodl

teljesitette a minimalis elvarast.

Pontszerzés az el6adason
Az eldadasokon kétféle pontszerzési lehetdség volt. Minden eldadas végén egy
kvizt toltdttek ki a hallgatok az eldadas Canvas feliiletén. A kvizek a tanulaselméleti

elemek kozil a teszteléses tanuldsnak feleltek meg. Legtobbszor két feleletvalasztos kérdés
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volt benne. A kvizeket ugy allitottuk Ossze, hogy az anyag legfontosabb részére
kérdezzenek ra, és inkabb emlékeztetd, mint szamonkérd jelleglick legyenek. Az eldadés
végi kvizekkel 2 pontot lehetett gylijteni hetente. A kvizek néhany perc alatt megoldhatoak
voltak, mi mindig legalabb 7 percet adtunk ra.

Az eléadasok utan volt minden héten a bizonyitds nevili pontszerzési lehetdség. A
bizonyitas fontos része a matematika tanulasnak, mégis a kdzépiskolai tanulméanyok soran
kevesen talalkoznak bizonyitasokkal. Azért, hogy a bizonyitasi technikakat elsajatitsak, a
hallgatoknak minden héten le kellett irni egy tételnek a bizonyitasat. Ezt a tétel altalaban
egy elére megadott, harom-négy tételbdl allo listarol valasztottuk ki. Mindig olyan tételnek
a bizonyitasat kellett leirni a hallgatoknak, ami mar legalabb két héttel kordbban szerepelt
eldadason. A bizonyitds minden héten 6 pontot ért. Akik a bizonyitdsokon jol szerepeltek,
konnyitett vizsgat tehettek. Ehhez a félév sordn legalabb harom legalabb 5 pontos
bizonyitast kellett irni a hallgatoknak. A konnyitett vizsgan tételbol mar nem kellett felelni.

A bizonyitasok megirasa helyettesitette a klasszikus értelemben vett vizsgat.

Pluszpontok

Pluszpontot lehetett kapni az értékes hozzaszolasokeért, fontos észrevételekért, az
ora szinvonaldnak emeléséért. Pluszpont jart akkor, ha valaki szép valaszt adott egy nehéz
kérdésre. Pontot ért az is, ha a hallgatdo a gyakorlaton elmondta egy altala megoldott
feladatnak a megoldasat. Ertékes, hasznos, szép otletekért is pluszpont jart. Az
eldadasokon aktivabbak voltak a hallgatok, jobban latszodtak a reakcidik, ha be volt
kapcsolva a kamerajuk. Emiatt meglepetésszertien idonként azért is kaptak pontot a
hallgatok, ha bekapcsolt kameraval vettek részt az eldadason.

Pluszpont jart akkor is, ha valaki észrevett a tablan egy esetleges hibat vagy elirast.
Ezek a hibak gyakran szandékosak voltak ¢és a didkok tudtak is, hogy taldlkozhatnak
szandékos hibdkkal az orakon. Céljuk sokszor az volt, hogy fenntartsak a hallgatok
figyelmét, és ne csak masoljak, ami a tablara kertil.

Az elérhetd és megszerezhetd pluszpontok szdma kiilonbozott. Nem korlatoztuk az
elérhetd pluszpontok szamat, de eldéadasonként és gyakorlatonként legfeljebb harmat-
harmat konyveltiink el egy hallgatonak.

A pluszpontszerzési lehetéségekkel igyekeztiik a Bartle-féle jatékostipusok koziil a

gyilkos tipusba és a teljesito tipusba tartozo didkokat 6sztondzni.
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Pontszerzés heti feladatsorral

A heti feladatsorral elérhetd és megszerezhetd pontok szdma jatékositasi ¢€s
tanulaselméleti okok miatt kiilonbozott. A heti feladatsor feladatainak megoldasaval
mindig legaldbb 15 pontot lehetett elérni, de maximum 10 pontot szerezhettek ezzel a
feladatsorral a hallgatok. Ez azt jelentette, hogy ha tobb pontot értek el a heti feladatsoron,
akkor is legfeljebb 10 pontot szamoltunk be a végso pontszamitas soran.

A heti feladatsoron a feladatok tobb csoportba voltak osztva. Ezek a csoportok a
kovetkezOk voltak: alapmenii, gondolkodtaté feladatok, egyéb feladatok, kivalto
gondolkodtat6 feladatok.

Az alapmeniiben 6t feladat volt. Az alapmenii feladatinak megolddsaval minden
héten 7-8 pontot lehetett elérni. Ezek a feladatok a gyakorlaton szerzett ismeretek alapjan
megfeleld kihivast jelentve, de nem tul nehezen megoldhatdéak voltak. Az alapmenii
feladatai 1 vagy 2 pontot értek. Alapmeniiben szerepld feladat volt az 6todik héten példaul
a kovetkezo: ,,Bizonyitsuk be, hogy 9db egymdst koveto egész négyzetének osszege nem
lehet primszam.”

Az alapmenti feladatai k6zott a harmadik héttdl szerepeltek a korabbi anyagrészhez
kapcsolodé feladatok is. fgy a mér koridbban megtanult anyag néhany hét mulva ujra
eldkertilt. Ez tanuldselméleti szempontbdl a kumulativ tesztelésnek felelt meg. Jatékositasi
szempontbol az alapmenii a Bartle-féle jatékos tipusok kozil a teljesitd tipusu hallgatoknak
kedvezett.

Az alapmenii feladatait jol megoldd hallgatok kaptak minden héten egy boénusz
feladatot. A bonusz feladat jatékositasi szempontbdl feloldhatd tartalomnak mindstl.
Ugyanugy, ahogy a jatékokban, itt is a teljesito tipusba tartozo hallgatoknak szantuk ezeket
a feladatokat. A teljesitd tipusba tartozo hallgatok szeretnek minden feladatot megoldani,
ezért gyakran adtdk be az alapmenii Gsszes feladatit. A bonusz feladatot csak azok a
hallgatok lathattak, akik megoldottdk jol az alapmentit. Ezért a bonusz feladat a felfedezd
hallgatok szdmara is kedvezd volt. A felfedezd hallgatok kivancsiak, érdekli 6ket mi lehet
a bonusz feladat. A bonusz feladat altalaban az alapmenti feladataihoz tartozo érdekes
feladat volt, és 2-3 pontot ért. Az alapmenti feladatait nem kellett hibatlanul megoldani. Az
volt az egyezség, hogy aki az 6t feladatbol legalabb négyet majdnem teljesen megold, az
kapja meg a bonusz feladatot. Ezt a bonusz feladatot természetesen csak az alapmenii

kijavitdsa utan kaptak meg a hallgatok. Péntek ¢€jfél volt az alapmenii beadési hatarideje. A
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hallgatok a bonusz feladatot vasarnap reggeltdl a gyakorlatuk kezdetéig tudtdk megoldani.
Ezzel a tanulaselméleti elemek koziil az elosztott tanulast megvalositottuk a bonusz
feladatokon keresztiil is.

A gondolkodtatd feladatok, ahogy a neviik is mutatja, nagyobb kihivast jelentd
feladatok voltak. Ezek matematikai értelemben nehezebbek, tobb gondolatot, Gtletet varo,
bonyolultabb feladatok voltak. Szadndékunk volt, hogy ezeknek a feladatoknak
differencidlo jellege legyen. Aki a maximalisan beszdmithato 10 pontot meg akarta
szerezni, €s jobb képességli vagy jobb hattérrel rendelkezd hallgato volt, annak lehetdsége
volt ezeket a feladatokat megoldani. Igy nem kellett foglalkoznia a szamara konnyi,
,unalmasabb” feladatokkal. Ezek a hallgatok is megfeleld kihivast kaptak és ugyanuagy
megszerezhették az osztalyzatahoz sziikséges pontszamot. A két gondolkodtatd feladat
0sszpontszdma megegyezett az alapmenti 6sszpontszamaval.

Gondolkodtato feladat volt a negyedik héten példaul a kovetkezo: ,, Lee Child A
wanted man cimii krimijében a kévetkezé olvashato: Vegyiink 3 egymast kéveto szamot
ugy, hogy a legnagyobb oszthato legyen 3-mal; majd adjuk oket 6ssze. Ezutan adjuk ossze
a kapott szam szamjegyeit, utana megint; egészen addig, amig egy egyjegyii szamot nem
kapunk. Ha ez sikeriil, akkor ez a szam a 6-os lesz. Igaza van-e az ironak?”

Az els6 néhany héten kialakult, hogy a gondolkodtaté feladatokat megoldo didkok a
legtobb esetben megoldottak az alapmenii feladatait is. Az 6 fejlodésiikh6z mar nem jarult
hozza az alapmenii minden feladatanak megoldasa. Azért, hogy 6k is fejlédjenek, azaz a
pozitiv differencidlds megvalositasa miatt, a kilencedik héttdl 0 rendszert vezettiink be.
Betettiik a heti feladatsorra a kivalté gondolkodtato feladatokat. Kijeldltiink minden héten
harom feladatot az alapmeniib6l, amit ki lehetett valtani ezekkel a gondolkodtato
feladatokkal. Ezeket csak kizarélagosan lehetett beadni. Ez alatt azt értjiikk, hogy a
hallgatok vagy az alapmenii hdrom feladatat, vagy ezt a kivalté gondolkodtato feladatot
adhattak be, a kettét egyszerre nem. Ilyenkor még mindig lehetett volna, hogy a hallgaté a
pontszerzés miatt mégis az alapmenii feladatait adja be, ezért ezeket a nehezebb
feladatokat felpontoztuk. Egy ilyen feladatra 7-8 pontot adtunk. A felpontozéssal azt is
szerettiik volna elérni, hogy minél tobb hallgato olvassa el a nehezebb feladatokat. Ilyen
gondolkodtatd feladat volt a kilencedik héten a kovetkezd: ,, Az 72 természetes szamot
osszuk el rendre a 1,2,...,n szamokkal és jeloljiik a maradékok osszegét 7(7)-nel.

Bizonyitsuk be, hogy vegtelen sok olyan # természetes szam van, amelyre 1(£)=r(k—1).”
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A jatékositas egyik fo szerepe az emberek bevonisa a tanulasi folyamatba,
érdeklddeésiik felkeltése. A hagyomanyos oktatds altaldban nem kedvez az Osszes Bartle-
féle jatékostipusnak. Az egyéb feladatokat azért vezettiik be, hogy bevonjak a kurzusba a
kapcsolatépitd ¢és a felfedezd jatékostipusokat, és motivaltta tegyék oket. A felfedezo
tipusuak szeretnek utdnajarni dolgoknak, keresgélni, érdekességeket megismerni.
FelfedezOknek szant feladat volt a tizenegyedik héten a kovetkezo: ,, Miért érdekesek a
szabalyos sokszégek? Miért most kérdezziik ezt?”

A kapcsolatépitd tipustaknak olyan feladatokat kerestiink, amelyekben sziikség
volt arra, hogy felvegyék a kapcsolatot évfolyam- vagy csoporttarsaikkal €s egyiitt
tevékenykedjenek. Széndékosan hasznaljuk a tevékenykedés szot, mert nem mindig
jelentett ez feladatmegoldast vagy tanulast. A kapcsolatépitOknek tobbféle feladatot is ki
lehetett talalni. Pedagdgiai elemként megjelent ezekben a feladatokban a csoportmunka. A
tanulasi elemek koziil megjelent az a folyamat, amikor az egyik hallgaté elmagyaraz
valamit a masiknak. Tobbszor szerepelt egyéb feladatként feladatkészités, ami a jatékos
elemek koziil a kreativ eszkdozoknek felel meg. Kapcsolatépitoknek szant feladatok voltak
a kovetkezok: ,, Kérj meg egy masik hallgatot, hogy magyarazzon el neked egy feladatot az
el6zo heti feladatsorokrol. Mindkettotoknek jar érte pont.” és , Készitsetek csoportban
olyan feladatot, amely a renddel vagy skatulya elvvel kapcsolatos. Otletes, szép feladat
legyen.” Az ilyen tipusu feladatok 2-4 pontot értek.

Alkalmi pontszerzési lehetéségek

Hérom alkalmi pontszerzési lehetdség volt a félév soran. Kétszer lehetett régebbi
feladatokkal pontot szerezni. A harmadik lehetdséget pedig pontszorzénak neveztik.

A félév elején bejelentettiik a pontszorzo feladatsor létezését. A pontszorzd {6
funkcioja a differencidlas volt. Ezt a feladatsort a félév masodik felében kaptak meg a
hallgatok. Addigra altaldban kidertil, hogy a hallgaték milyen szinten allnak. A pontszorzo
szerepe Vigotszkij legkozelebbi fejlddési zona elméletének felelt meg (Vigotszkij, 1967).
A pontszorzo feladatsoron haromszor hat feladat volt. A hagyomanyos értelemben vett
elégséges, kozepes ¢és jo szintl hallgatok fejlesztésére szolgalt ez a feladatsor. Az, hogy ki
melyik részt irhatta meg, az az addig megszerzett pontszamatdl fliggott. A ponthatarok
szerinti jegynél eggyel jobb jegyre lehetett javitani. Mindenkinek a sajat szintjéhez tartozo
hat feladatot kellett megoldania. Minden feladatra legfeljebb 6 pont jart. A szdzalékot,

amivel noveltiik az 6sszpontszdmot, gy szamitottuk ki, hogy az elért pontokbol kivontunk
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tizenkettot. Példaul, ha valaki harmasra allt, akkor négyesre tudott javitani a négyes
sorszamu feladatokkal. Ha elért 30 pontot és volt eredetileg 110 pontja, akkor 30-12=18%-
kal nétt az 6sszpontszama, tehat 130 pont lett.

A masik két alkalmi pontszerzési lehetdséggel a kumulativ tesztelés és az elosztott
tanulds egyszerre valosult meg. A negyedik héten megoldhattak a hallgatok régebbi
feladatokat. Az els6, masodik és harmadik heti feladatsorokrol lehetett feladatokat beadni.
Olyan feladatokat adhattak be, amiket kordbban még nem adtak be, vagy 0 pontosra
sikeriiltek. Az eredeti pontszam felét tudtadk megszerezni ezekkel a feladatokkal. A félév
kezdetekor el6fordulhat, hogy a hallgatdo nem figyel, nem tudja mi a feladata, nem érti az
anyagot, nem veszi fel a ritmust. Ez a lehetdség segitett abban, hogy ezek a hallgatok is
bekapcsolddjanak a munkaba. A régebbi feladatok beaddsaval, ha pontszdmban nem is, de
tudasban fel tudtdk venni a ritmust. Meg kellett szokniuk a hallgatoknak, hogy
folyamatosan kell foglalkozni az anyaggal. Ez a feladat jo figyelmeztetés volt arra, hogy
tanuljanak.

Régebbi feladatok beadasara a félév végén is volt lehetdség. Ekkor is az eredeti
pont felét lehetett elérni egy-egy feladattal. Osszesen legfeljebb 6 pontot szdmitottunk be.
Ezt a pontszdmot ugy valasztottuk meg, hogy legyenek olyan hallgatok, akik tudnak még
szintet 1épni. Akiknek a pontszorzo kevés lett volna a magasabb szint eléréséhez, de

ezekkel a pontokkal egyiitt mar sikertilt nekik.

3.2.2. Egyéb tényezok, a kurzus teljesitésének feltétele, konnyitések

A kurzus teljesitésének volt harom minimumfeltétele. Az egyik a gyakorlaton, a
masik az eldadason, a harmadik a vizsgan volt. Ezek mindségi feltételek voltak.

A gyakorlat teljesitéséhez a félév soran minden hallgatonak a gyakorlat végén irt 4
pontos dolgozat feladatok koziil legalabb négyet legalabb 3 pontosra meg kellett irnia.

A masik minimum feltétel az eléadashoz kapcsolddott. A félév soran mindenkinek
legalabb harom legalabb 5 pontos bizonyitast meg kellett irnia. Mivel az eldadasra jaras
nem kotelezd, ezért ezt a kdvetelményt az alabbi modon fogalmaztuk meg a hallgatoknak.
Konnyitett vizsgat tehet az, aki megirt legalabb harom legaldbb 5 pontos bizonyitast. A
konnyitett vizsgan a tételekbdl nem kell felelni. Mivel az el6adéasra valo jards nem

kotelezo, ezért ezt a feltételt nem kovetelhettiik meg formalisan a hallgatoktol.
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A vizsga hivatalosan két részbdl allt. A hallgatéknak kiildott tajékoztatoban ez a
kovetkezOképpen szerepelt. A vizsgdn minden hallgatd hdrom tételt huz, ezeket
bebizonyitja. Ezutan a vizsgaz6 altal, a félév folyaman beadott feladatmegoldasokrol tesz
fel kérdéseket a vizsgaztato.

A harmadik minimumfeltétel a vizsgan valo legalabb elégségesre valé megfelelés
volt. Az a hallgatod, aki a félév soran legalabb harom legalabb 6t pontos bizonyitést irt, az
konnyitett vizsgara volt jogosult. Nekik a konnyitett vizsgan a vizsgaztatod csak az altaluk
beadott feladatokkal kapcsolatban tett fel kérdéseket. Ez a vizsga két célt szolgalt. Egyrészt
eldsegitette a kumulativ tesztelést. Masrészt ellendrizte azt, hogy a hallgat6 tudja azt, amit

beadott, amiben az is benne volt, hogy valoban ¢ oldotta-e meg ezeket a feladatokat.
3.3. Egyedi jatékositasi elemek

Ahogy a jatékokban, ugy a jatékositasban is vannak olyan elemek, amelyek
megragadjak, motivaljak a hallgatokat, elkotelezettebbé, érdekeltebbé teszik Oket a
feladatok megoldasaban.

Volt két rendszeres egyedi elem, amelyek pontszammal nem jartak, de fontos részei
a jatékositdsnak. Az egyik ranglistdk rendszeres kozzététele volt. Minden héten két
ranglistat tettlink kozz¢, a feladat és a pontszdm ranglistat. A feladat ranglistan szerepeltek
azok a hallgatok, akik az aktualis héten a legtobb feladatot oldottdk meg a heti
feladatsorrdl. A pontszam ranglistan szerepeltek azok, akik a legtobb pontot érték el azon a
héten. Ez a ranglista az elért pontok alapjan késziilt. Azok a pontok is szamitottak a
ranglistara keriiléskor, amiket a heti feladatsor maximalis 10 pontja, vagy a beszamithato
3-3 pluszpont felett értek el a hallgatok. A két ranglista egy id6 utan mar fiiggetlenedett
egymastol. A ranglistak j6 motivaciot adtak a hallgatdknak, hogy a beszamithatdé pontok
megszerzése utan is oldjanak meg feladatokat. A ranglistdk a teljesitd és a gyilkos
jatékostipusba tartozé hallgatok szdmara késziiltek.

A masik rendszeres elem a szép megoldasok listja volt. A szép megoldasok, ahogy
a neve is mutatja, olyan feladatmegoldasok voltak, amik oOtletesek, szépek. A hallgatok
korében presztizzsé valt a listara valo felkeriilés. Erre a listara nemcsak a hallgatok neve
vagy kodja keriilt, hanem maguk a feladatmegoldasok is. Jatékositds szempontjabdl ez az
elem utmutatasnak szdmit. A listan szerepld megoldasok segitséget nyujtottak a lemaradé

hallgatoknak. Akik nem tudtak megoldani egy feladatot, meg tudtak nézni utana a szép
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megoldasok listajan, hogyan lehet megoldani a feladatot. Ezzel utmutatast kaptak ahhoz,
hogy tudnak késdbb 0Ok is feladatot megoldani.

A jatékositasnak fontos elemei a kihivasok. Bar klasszikus értelemben kihivasnak
tekinthetd minden nehezebb feladat, minden 6ra, minden beadandd, ezek a jatékositas
szempontjabol nem tekintenddk kihivasnak. A félév soran két kihivas volt. Az egyiknek a
Batorsagproba, a masiknak a Gy6zd le a gyakorlatvezetdket! nevet adtuk. A jatékositas
célja a hosszatavu tudas novelése. Mi kivancsiak voltunk arra is, hogy a pillanatnyi tudas
hogyan alakul a jatékositas kozben. Ennek az egyetlen mérését csak ugy tudtuk elképzelni,
hogy megiratjuk az évfolyammal azokat a zarthelyi dolgozatokat, amiket ugyanennek az
oktatonak az el6z0 évfolyaman az akkori hallgatok megirtak. Nem tudtuk, hogy milyen
eredményre szamitsunk. A jatékositott rendszernek nem volt célja a pillanatnyi tudas
egyszeri felmérése. A korabbi évfolyam koriilményei elonydsebbek voltak. Ott a hallgatok
offline tanulhattak, ami az online tanulasnal hatékonyabb. Nem vartuk feltétlentil azt, hogy
a pillanatnyi tudas 6sszemérhet6 a két évfolyamon. A jatékositas folyamataban a zarthelyi
dolgozatnak nincs ¢és nem is lehet komolyabb szerepe. A két zarthelyi feladatsor
megirasanak a jatékositasban nem volt olyan tétje, mint a klasszikus 6ran. A hallgatok
ezért nem lettek volna olyan motivaltak a megiraskor. Mi gy prébaltuk dket motivaltta
tenni, hogy jo teljesités esetén kivaltsagokhoz juthattak.

A batorsagproban minden feladat 6 pontos volt. Minden feladat 3 ponton feliil
szerzett pontjait elkdnyveltiik a hallgatoknak legfeljebb 10 pontig. Akinek sikertilt legalabb
kettd legalabb 5 pontos feladatot irnia, annak csOkkentettik a jegyszerzés
minimumfeltételét. A batorsagproba utan mar csak két darab legalabb 3 pontos gyakorlat
végi dolgozat feladatot kellett irniuk a gyakorlati jegy megszerzéséhez.

A Gy06zd le a gyakorlatvezetdket! nevii kihivason 6t feladat volt egyenként 6
pontért. Aki elért legalabb 20 pontot, az vizsgakonnyitést kapott. Ez azt jelentette, hogy
csak a paros heti beadandok kozil kertilt ki a vizsgan az a feladatsor, amirdl beszélgetni
kellett a vizsgéaztatoval. A kihivds azért ezt a nevet kapta, mert harom gyakorlatvezetd
tanulmanyai soran korabban ugyanezt a feladatsort irta meg zarthelyi dolgozatként. Oket
kellett legy6zniiik a hallgatoknak a kihivas soran. Ez a megfogalmazds mindenki szamara

motivald er6ként hatott.
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3.4. A félév menete

Az elbéadasokon atlagosan 60 hallgatd vett részt, tobb mint 80%-os volt a részvétel.
Az eldadason a bizonyitasokra kezdetben 10 percet adtunk. Sokan ugy érezték, hogy nem
tudnak ilyen hirtelen felkésziilni akar lelkileg, akar mentalisan egy korabbi bizonyités
leirdsara. Ezért az igényekhez igazodva a bizonyitasok eléadason kiviili idépontba kertiltek
at. Kedd estig lehetett bekiildeni a bizonyitasokat. A bizonyitas leirasanak idOkorlatjat 13
percre noveltiik, hogy maradjon 1d6 a feltdltésre is. A bizonyitds irasat tovabbra is az
eléadason vald részvételhez kotottik. Egy hallgatd errdl igy jelzett vissza: ,,Ami még
nagyon tetszett, hogy ha ugy gondoltatok, hogy valami nem miikodik ugy, ahogy vartatok
vagy szerettétek volna, akkor valtoztattatok rajta, hogy nekiink a leheto legjobb legyen.”

A jatékositasban fontos, hogy folyamatosan, naprdl-napra térténjen valami. Mindig
legyenek feladatok, pontszerzési lehetdségek, érdekességek, jutalmak, vagyis legyen
valami torténés. Ez megfelel az elosztott tanulds szellemének. A hataridoket ugy
alakitottuk ki, hogy ne csak a gyakorlat és el6adas napjan, vagy esetleg a gyakorlat eldtti
este foglalkozzanak a hallgatok a szdmelmeélettel, hanem gyakorlatok és eldadasok kozotti
id6szakban is. fgy a hétféi eldadashoz tartozo bizonyitas hatarideje kedd éjfél volt, és a
szerdai gyakorlathoz kapcsolddo heti feladatsor leadési hatarideje pedig szombat ¢€jfél volt.
Errdl a kovetkezot irta egy hallgato: ,,Nagyon érzédik, hogy mennyi elokésziilet és munka
van a hattérben, olyan, mintha ebbdl lenne a legtébb oram, pedig masbdl is van ennyi,
csak ott nincs ennyi program (feladat) a héten. Nagyon szerettem ezt a kurzust, jo keretet
adott.”

A konnyitett vizsga jutalmazédsi elem volt, ami a HEST rendszer szerint a
hozzatérésbe tartozik. Azok a hallgatok férhettek hozza, akik legalabb harom legalabb 5
pontos bizonyitast irtak az eldadasokon. ,,4 konnyitett vizsga egy oriasi orom!!! Ezt is
koszonjiik!! Egyrészt jobban figyeltem az év kozben a bizonyitisokra emiatt, madsrészt
vizsgastresszben' minden sokkal nehezebb, igy tobb esélyiink van a sikeres vizsgara.”

Az szorgalmi iddszak utols6 hetén néhany hallgatd probavizsgat tehetett. Ha a
probavizsga jol sikeriilt, akkor rendes vizsgénak szamitott. A probavizsgat a tobbi hallgato
megnézhette. A hallgatok szamara ez egy eddig nem emlitett jatékos elem, a tutorial volt.

Minden héten kozzétettiik a két ranglistat az 1. dbran lathaté mdodon, ami a teljesitd

¢s a gyilkos jatékostipusu hallgatoknak szant elem volt. Az a tiz hallgatd, aki az adott héten
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a legtobb pontot gytijtdtte Ossze vagy a legtobb feladatot oldotta meg, felkeriilt a heti

ranglistakra.

8. hetiranglistak nav 14, 15:44
Sronderak |(ia (FGQCNK

Minden szekeio

Kedves Mindenki!
Aldbb olvashatjatok a 8. heti ranglistakat. Gratulalunk mindenkinek!

8. beti ranglistak. pdf

1. dbra: Igy osztottuk meg a Canvas feliiletén a ranglistikat a hallgatokkal.

A harmadik héttél kezdédéen majdnem minden héten feltoltottik a
szépmegoldasokat €s mintabizonyitdsokat. Azt vettiik észre, hogy egy id0 utan ide
felkeriilni szamitott a legnagyobb dicséretnek és presztizsnek, tehat ez egy statusz tipust

jutalomma valt.
november 10., 9:09

Feladathoz tartozo megjegyzések ST

feladatod bekertilt a szépek

Kedves -I X k6zé, kitehetem?

Kitehetjik mintabizonyitasnak?:) MOVembEri0: ;2200

1"
szorényi Sara [, okt 9. 10:50 Il 2
Miiiiiii 2!
Kedves Sara! X Egy ilyen pompas hirrel fogok
4 w e a neki allni a bizonyitasnak,
Juj! Igen. Nagyon készénom! :)) biztos, hogy min; 5 pontos
lesz &

I ot 9. 11:25 "

2. abra: A hallgatok reakcidja arra, hogy felkeriiltek a szépmegoldasok, vagy mintabizonyitasok listajara.
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3. abra: Egy hallgato szépmegoldasa.

A gyilkos tipusu hallgatoknak szantuk (féleg) a ,,Gyo6zd le a gyakorlatvezetddet!”

nevl kihivast. A jatékositads szempontjabol ez kihivas €s leszdmolas a f6 gonosszal elem is
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volt. A leszamolas katarktikussagadt az adta, hogy a sajat gyakorlatvezetdikkel
versenyezhettek.

Minden heti feladatsoron szerepelt egy a felfedezoknek készitett feladat, ami
utanajarast igényelt, érdekességekrol, hasznos alkalmazasokrol, tudomanytorténetrdl szolt.
Emellett a heti feladatsorokra igyekeztiink husvéti tojasokat tenni. Ezek altalaban QR
koédok voltak, amik videdkhoz és mémekhez vezettek, ahogy a 4. dbran is lathat6. Ezekrol
az elemekrél- egy minden bizonnyal felfedezd tipusu hallgato — igy irt: ,,A heti
feladatsorokon kiilonosen tetszettek azok a feladatok, amikben volt valami , korités”,
gonosz boszorkany, lotto vagy éppen gombocevo verseny. Ezeknek mindig nagy kedvvel

lattam neki... A feladatsorokon levo QR kodok is nagyon jok voltak.”

MONDOM KOSZONOMA'
MEGJEGYZEST LAJOS BALAZS T

e

g 2

4. abra: A heti feladatsorok egy OR kddja, és a kép, amihez vezetett.

Az eldaddsok sordan tOobbszor szerepeltek felfrissiilésként, megszakitasként
torténetek, érdekességek, amiket az eldad6 mesélt el a hallgatoknak. Az oktatok gyakran az
orakezdés idopontjanal hamarabb elinditottdk a videdkonferenciat. Ilyenkor lehetdsége volt
a kapcsolatépitd tipust hallgatoknak beszélgetni az eldéadoval, a gyakorlatvezetdkkel,
egymassal. Sok hallgat6 az 6ra vége utan is ott, volt, amikor még 40-50 percig beszélgettek
kiilonbozé nem algebrai témakrol az oktatokkal. Errdl két hallgatéd igy irt: ,,Eldoadasok és
gvakorlatok elott-alatt-utan jo érzés volt beszélgetni mdasrol is mint a tananyag, ez
szerintem sokat segitett a kozosség formdlasaban ebben a szerencsétlen idoben.” és
»lovabbd sokkal baratsagosabb a légkor gyakorlaton, mint mdshol igy sokkal
energikusabban iilom végig. Sokkal konnyebben tudok figyelni akar sokkal hosszabb ideig
is.”

A heti feladatsor egyéb feladatai kozott mindig szerepelt egy a kapcsolatépitoknek

készitett feladat. Sokszor hallgatotarsakat kellett keresni vagy toborozni ezeknek a
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feladatoknak a megoldasahoz. Ilyen volt példaul a kilencedik héten a kovetkezo: ,,4
sziiletési datumodbol képezz egy nyolcjegyii szamot (ééééhhnn), és keress masik két embert
az evfolyamrol, akivel mod 13 ugyanabba a maradékosztalyba estek!”

A félév soran rendszeresen szerepelt a feladatok k6zott az, hogy magyardzzanak el
valamit egymdasnak a hallgatok. Ennél a feladatnal nem jeldltiikk meg kiilon, hogy milyen
formaban varjuk a megoldast. Sokan felvételt készitettek magukrol, ahogy online

elmagyarazzak egymasnak a feladatokat.
3.5. Az eredmények

3.5.1. Tanulmanyi teljesitmény

A jatékositott kurzuson résztvevo hallgatokkal megirattuk ,,Batorsagproba” néven
egy el6z0, nem jatékositott Algebra és Szamelmélet 1. kurzuson tanul6 hallgatok félévkozi
zarthelyi dolgozatat. Ugyanennek a nem jatékositottan tanuld évfolyamnak az év végi
zarthelyi dolgozatat is megirattuk a jatékositottan tanuld hallgatokkal ,,Gydézd le a
gyakorlatvezetddet!” néven. A zarthelyi dolgozatokat a félév ugyanazon hetén irtdk a
hallgatok és ugyanannyi 1d6 allt a rendelkezésiikre, mint az el6z6 évfolyamnak. Bar a
tanulmanyi teljesitmény nem volt része a kisérletiinknek, Osszehasonlitottuk a két
évfolyam atlagat. A jatékositasban az elkdtelezettséget €s a hosszutavu tudast thztiik ki
célul, igy nem szamitottunk arra, hogy a jatékositottan tanuld évfolyam kozel azonosan
vagy jobban teljesit a teszteken. Amiatt sem gondoltuk, hogy jobb lesz a teljesitményiik,
mert a tavoktatds hatékonysaga elmarad a hagyoményos oktatas hatékonysagatol (Bawa,
2016). A régebbi évfolyam atlaga 58% volt, a jatékositott évfolyam atlaga pedig 66%, ami
8%-0s széazalé¢kos javulds mar elsd zarthelyi dolgozaton. A masodik zarthelyin a régebbi
évfolyam atlaga 47%, a jatékositott évfolyamé 62% volt, ami 15%-os javulas. A kiilonbség
mindkét esetben szignifikans volt. Ez az eredmény nagyon meglepett minket, Oriiltiink

neki.

3.5.2. Elkotelezodés

Az jatékositds egyik fo célja a kurzusban az volt, hogy novelje a hallgatok
elkotelezettségét. A hallgatok sikeres eldre haladdsa €s tanulményai erdsen fiiggenek attol,

hogy mennyire erds az elkotelezddésiik az egyetem felé (Astin, 1984).
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A hallgatok elkotelezettségének felmérésében egy kiilsds cég, az Aquilone Training
Kft [1], szervezetfejlesztd és jatékositd cég segitett nekiink. A cég a SCARF modellt
alapjan vizsgalja az elkotelezddést. A SCARF modell neuroldgiai kutatasokbol indul ki.
Az emberi viselkedés nagy részét az irdnyitja, hogy az agy igyekszik a veszélyeket
minimalizalni, a jutalmakat pedig maximalizalni (Eisenberger, 2012). Tehat ha az emberi
agy egy helyzetet blintetonek talal, akkor, ugynevezett elkeriilé6 modba kertil, ha pedig egy
helyzetet jutalmazoénak itél meg az agy, akkor kozeledé mddba keriil. Az agy dontéshozo
képessége, egyiittmitkodése, probléma megoldd készsége az elkeriild moédban csdkken,
kozeledé modban pedig nd (Elliot, 2008). A hatékony tanulést tehat a kozeledé mod segiti
hivja eld (Lieberman & Eisenberg, 2009). Azt is kimutattak, hogy ha a tarsas helyzetekben
elutasitas ér minket, az ugyantgy hat az agyunkra, mint mikor fizikai fajdalom ér minket
(Eisenberg, Lieberman, & Williams, 2003). Munkahelyi kérnyezetben felmérték, hogy mik
azok a dolgok, amik a legnagyobb elutasitast €s stresszt okoznak az embereknek (Boyatzis,
Smith, & Blaize, 2006). Ezt a felmérést tovabbi agy kutatdsokkal Osszevetve jott 1étre a
SCARF modell (Rock, 2008).

A SCARF modell 6t teriiletet kiilonit el, amelyeken, ha jutalmaz6 a kdrnyezet,
akkor elkdtelezddiink. Ezek a tényezok a kovetkezok (Rock, 2008):

e A statusz (status) a tobbiekhez viszonyitott fontossagat irja le az egyénnek. Amikor
fejlodiink, és masok elismerik a fejlodésiinket, megdicsérnek minket ugy érezziik
no a statuszunk.

e A bizonyossag (certainty), azt irja le, hogy mennyire bejosolhatd a kornyezetiink.
Minél bejosolhatobb, minél kevesebb a varatlan valtozas, annal konnyebben
elkdtelezddiink.

e Az énallosag (autonomy) az, hogy mennyire tudjuk befolyasolnia koriilottiink zajlo
eseményeket, mennyire hozhatunk 6nallo6 dontéseket. Az 6nallésag ndvelése nem
konnyti feladat, mert a megnovekedett Onallosdg ronthatja a folyamatok
hatékonysagat.

e A kapcsolodas (relatedness) az, hogy mennyire érezziik magunkat biztonsagban a
tobbiek kozott, mennyire tartjuk a tobbieket ellenségeinknek vagy baratainknak.
Noveli a kapcsolodas érzését, ha taldlunk olyan dolgokat, amelyek Osszekdtnek

minket a tobbiekkel.
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e Az igazsagossdag (fairness) azt irja le, hogy mennyire igazsagosak a lezajlo
folyamatok. Az egyértelmii elvarasok, szabalyok ¢€s célok novelik az igazsagossag
érzését.

Az elkotelezettségi kérddiv harom részbdl allt. Eldszor felmértiik a hallgatok
altalanos elvarasait, amiket az oktatdsi intézményekkel és folyamatokkal szemben
tamasztanak, és kideritettliik, hogy mely tényezOk a legfontosabbak szamukra. Ezutdn a
felmértiik, hogy a hallgatok a masik szakos targyaik irdnyéaba, a tobbi matematika szakos
targyuk irdnyaba és az Algebra és szamelmélet 1. iranyaba mennyire elkotelezettek.
Minden kérdésben egy hatos skalan kellett értékelniiik szempontokat ugy, hogy a hat azt
jelentette, hogy az allitas teljes mértékben igaz, az egy pedig, hogy egyaltalan nem igaz.
Végiil lehetdséget adtunk a hallgatoknak arra, hogy egyéni visszajelzést nyujtsanak. Ezek a
szoveges visszajelzések a 2. mellékletben tekinthetdk meg.

A kérddivet 42 hallgatd toltotte ki, annak ellenére, hogy a kitdltéséért nem
ajanlottunk semmilyen jutalmat. A szakértd cég tapasztalatai szerint ez egy nagyon magas
arany, €s Onmagaban is visszacsatolds a hallgatok elkotelezettségére. A felmérés
eredményeit az 5. dbran foglaltam 6ssze.

Kapcsolodas ——Altalénos elvéarasok
T Masik szakos targyak
——T0obbi matekszakos targy

= Algebra és Szamelmélet 1. kurzus

Bizonyossag Onéllosag

Statusz ; Igazsagossag

5. abra: A kérdoiv eredményeinek dabrazolasa pokhalo diagramon.

A felmérés altaldnos részébdl kideriilt, hogy a hallgatok szamdra mindegyik
tényezd fontos, de nem egyforman. A fontossagi sorrend a kdvetkezd volt: bizonyossag,

1gazsagossag, kapcsolodas, 6nallosag, statusz. A hallgatok szadmara a legfontosabb tényezd
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a bizonyossag volt, tehat az, hogy tisztdn atlathassdk a tanulményaik haladésat, és hogy
egyértelmil elvarasokat tdmasszanak velilk szemben az oktatok. Ezt a tényezOt atlagosan
5,6 pontra tartottak fontosnak a hallgatok. A bizonyossag szempontjabol a hallgatok a
masik szakos targyaikra atlagosan 4 pontot, a tobbi matematikai targyuknak 4,4 pontot, az
Algebra és Szamelmélet 1. kurzusnak pedig 5,2 pontot. Tehat egyediil az Algebra és
Szamelmeélet 1. kurzusnak sikeriilt a hallgatok elvarasainak megfelelnie.

A masodik legfontosabb tényezd a hallgatok szdmdara az igazsagossag volt. Az
igazsagossag fontossagat atlagosan 5,3 pontra tartottdk fontosnak. Erre a tényezore
atlagosan 4,5 pontot adtak a masik szakjuk, 4,6 pontot adtak a tobbi matematika szakos
targyuk, és 5,3 pontot Algebra és szamelmélet 1. kurzus esetében. A kontroll teriiletekkel
ellentétben sikeriilt a kurzusunknak maximalisan megfelelni a hallgatok elvarasdnak. A
hallgatok tehat ugy érezték, hogy az Algebra és szdmelmélet 1. targyon igazsdgosan
értékelik a teljesitményiiket, a jegyeik tényleges tiikkrozik a teljesitménytiket.

A harmadik legfontosabb tényez6 a kapcsolddas volt a szdmukra. Ezt a tényezot 5,3
pontra tartottdk fontosnak, €s azt mérte, hogy a hallgatok gy érzik-e, hogy szamitanak a
kurzuson, és hogy jo kapcsolatuk van a kurzus oktatdival és a kurzuson tanul6 hallgato
tarsaikkal. Erre a tényezore atlagosan 4 pontot adtak a masik szakjuk, 4,5 pontot adtak a
tobbi matematika szakos targyuk, és 4,9 pontot Algebra és Szadmelmélet 1. kurzus
esetében. A kapcsolddas megteremtése kifejezetten nehéz az online kornyezetben, és a
pandémias korlatozasok mellett. A mi kurzusnak sikeriilt az elvarasokhoz kozeli értéket
elérnie, mig a kontroll teriiletek ettdl messze teljesitettek.

A negyedik legfontosabb tényezd az oOnallosag volt. Ezt a tényez6t 5,2 pontra
tartottak fontosnak, azt mérte példaul, hogy mennyire érzi ugy a hallgatd, hogy 6nallo
véleményt fogalmazhat meg, és mennyire szervezheti meg 0 a tanuldsi folyamatat. Erre a
tényezore atlagosan 4,2 pontot adtak a masik szakjuk, 4,3 pontot adtak a tobbi matematika
szakos targyuk, és 4,6 pontot Algebra és szamelmélet 1. kurzus esetében. Ebben a
tekintetben is jobban teljesitett az Algebra és szamelmélet 1. kurzus a kontroll teriileteknél,
de a hallgatoknak nagyobb onallosagra lett volna igényiik még igy is. Mivel az els6 éves
hallgatok még a beszokési fazisban vannak, ennek a tényezének a nagyobb mértékii
novelése erdsen csokkenthette volna a tanulmanyi teljesitményiiket, ezért nem is volt

célunk az 6nallosag megvalodsitasa. Ehelyett arra koncentraltunk, hogy megismertessiink
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veliik hatékony tanuldsi mddszereket, amiket a késdbbi tanulmanyaikban felhasznalva a
magasabb 0nallosag mar nem parosul a teljesitmény csokkenésével.

Az 6todik legfontosabb tényezd a statusz volt. Ezt a tényezdt atlagosan 4,6 pontra
tartottak fontosnak a hallgatok, és azt mérte példaul, hogy mennyire érzi tigy a hallgato,
hogy biiszke lehet arra, hogy az adott helyen tanul, és hogy mennyi elismerésben részestil
ott. Erre a tényezore atlagosan 4,6 pontot adtak a masik szakjuk, 4,5 pontot adtak a tobbi
matematika szakos targyuk, és 5,3 pontot Algebra és Szamelmélet 1. kurzus esetében.
Ennek a tényezOnek a fontossdgaban nagyon megoszld volt a hallgatok véleménye. A
kontroll teriiletek megfeleltek a hallgatok elvarasainak, az Algebra és Szamelmélet pedig
feliilmulta az elvarasaikat, tobbet nyujtott az elvartnal.

Osszességében elmondhatd, hogy az Algebra és a szamelmélet 1. kurzus az
elkotelezettség szempontjabol jobban teljesitett, mint a tobbi matematika targy vagy a
hallgatok masik szakjanak targyai. Az Algebra és szdmelmélet 1. kurzus és a kontroll
teriiletek k6zott a legnagyobb kiilonbség a statusz, és a két legfontosabbra értékelt tényezo,
a bizonyossag €és az igazsagossag kozott volt. Statuszban a kurzus feliilmulta a hallgatok
elvarasait, a tobbi matematika targy pedig alatta teljesitett. Az igazsdgossag fontossagat 5,3
pontra tartottak fontosnak a hallgatok, és hajszal pontosan 5,3 pontra értékelték az Algebra
¢s szamelmélet 1. kurzust is. A kontroll teriiletek szignifikansan az elvarasok alatt
teljesitettek. A bizonyossag szempontjabol a kurzus lIényegesen magasabban teljesitett,
mint a kontroll teriiletek, és megkozelitette az elvarasokat. Ezt elég nagy eredménynek
tekintjiik a kozépiskolai és egyetemi atmenet figyelembevételével. A kapcsolodas teriiletén
az Algebra ¢és szamelmélet 1. kurzus 4,9 pontja kiemelkeddének szamit az 5,3 pontos
elvarasokhoz képest a jarvanyhelyzetet figyelembe véve. Itt kiilondsen rosszan szerepeltek
a hallgatok masik szakjanak targyai. Az Onallosdg szempontja elsd éves hallgatoknal
kisebb szerepet kell, hogy jatsszon, ugyanis a mar emlitett kozépiskolabol egyetemre valo
atmenet sokkal inkabb utmutatast €s iranyitast igényel, mint ami ennek a korosztalynak az

¢letkori sajatossagainak megfelelne.
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4. MATEMATIKAI RESZ

A kovetkez0 részben 6t modszert mutatok be a 72° koszinuszanak pontos értékének
kiszamitasara, geometriai reprezentalasara. Az elsé két modszer kdzépiskolai ismeretekkel
is hasznalhat6. A harmadik olyan tudast igényel, ami a kozépiskolai tehetséggondozasban
megjelenik. Az utols6 két mddszer magasabb szintli matematikai tudast igényel, ezért csak

magasabb tanulmanyi szinten érdemes targyalni dket.
Elso szamitasi modszer

Vegyiink egy egyenldszaru haromszoget, amelyben az alapon fekvd szogek 72°-
osak. A haromszog harmadik szoge ekkor 36°-o0s, ami a 72°-nak éppen a fele. Legyen a két

szar b, az alap a hosszusagu.

Vegyiik az A csucsnal 1év6 szog szogfelezdjét. Ennek a szemkdzti oldallal vett
metszéspontja legyen D . A szdgfelezd két 36°-0s szogre bontja a szoget. Mivel a DAC és
az ACD<«x is 36°-0s, az ACD héaromszég egyenldszaru. A haromszég harmadik, D
csucsaban egy 108°-0s szdg van. Igy az ADB<% 72°o0s. Az ADB haromszogben az

ADB< ¢és DBA<X is 72°-0s, igy ez is egy egyenldszaru haromszog.

C

A a B

6. dbra: Az egyenldszaru haromszogek.

Mivel az ADB ¢és az ABC haromszogekben paronként két szog megegyezik,

hasonloak. Igy fennall a kévetkez6:
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a BD
s (1)

Most hasznaljuk a szogfelezotételt, ami azt mondja ki, hogy a haromszog belsé

szogfelezdje a szemkdzti oldalt a szomszédos oldalak hosszdnak ardnydban osztja két

részre.

a ab

BD = b =
a+b a+b (2)
Mivel a BDA és az ABC haromszogek hasonloak, ezért

BD AB 3

AB  AC (3)
ab

a+b — a (4)
a b
b a

a+b b (3)

A nevezdkkel megszorozva az egyenletet, majd atrendezve a kovetkezot kapjuk:

a-(a+b)=>hb? (6)

a’?+ab—-b%>=0 (7)
Elosztva b?-tel:

a2 a

@)+3_1=O (8)

Ennek a masodfoku egyenletnek két gyoke van, amelyek koziil a pozitiv lesz a

haromszog két oldalanak hanyadosa:

a —-14++/5
b2 (%)
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Vegyiik az alaphoz (AB oldalhoz) tartoz6 magassagot és legyen ennek a talppontja

N\

T

N R
R

7. abra: A 72°-os alapon fekvd szégii egyenldszdaru haromszog magassaga.

A magassag a haromszoget két derékszogli haromszogre osztja, amelyekben a 72°-

os szog melletti befogd %a hossziisagn, az atfogd pedig b hossziisagn. fgy a BTC
haromszdgben felirhatd, hogy:

—-1++/5
cos72°=i=—\/_ (10)

2b 4
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Masodik szamitasi modszer

A kovetkezd modszer csak a BD oldal hosszanak meghatarozasaban kiilonbozik az

el6zotol.

A

8. abra: A haromszogek és oldalhosszaik.

Mivel DAB« =36° és DBAx =72° , ezért ADB< =72° , vagyis a
BAD héaromszog egyenlészara. Ebbdl kovetkezik, hogy az AD és AB oldalak egyenld
hosszusaguak. A DAC< = DCA« = 36°, igy az ADC haromszdg is egyenldszaru, ahol a
CD és az AD oldalak hossza egyenld.

CD+BD =b (11)
a+BD=b (12)
BD=b—a (13)

Mivel a BDA ¢és az ABC haromszdgek hasonloak, fenndll a kovetkezo:

BD AB 1

AB  AC (14)

b-a_a (15)
a b
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A nevezdkkel megszorozva az egyenletet a kovetkezot kapjuk:
b-(b-a)=a? (16)
b? — ab = a? (17)

Atrendezve a kifejezést ugyanahhoz az egyenlethez jutunk, mint az el6z6

modszerben.
a’?+ab—-b?>=0 (18)

fgy az el6z6 szamolas 7. egyenletéhez jutottunk. InnentSl a megoldas ugyanaz, mint

az el6z6 szamolasi modszerben.
Harmadik szamitasi modszer

Trigonometrikus azonossagok felhasznalasaval 1is ki lehet szamitani a

cos 72 ° értékét. Legyen a = 2?” = 72°. Keressiink most egy olyan egyenletet, amelynek

gyoke Z?E A cos%ﬂ értéke megegyezik a cos%ﬂ értékével, mivel az Osszegilik 2m. Ebbdl
adodik, hogy:

cos 2a = cos 3a (19)

Felhasznalva a kovetkezd addicios képleteket €s a trigonometrikus pitagoraszi

azonossagot ki tudjuk fejezni a cos 2a €s cos 3a kifejezéseket.

sinfa = 1- cos?a (20)
cos 2a = 2cos*a-1 (21)
sin2a = 2 - sina - cosa (22)

cos 3a = cos(2a + a) = cos 2a - cosa - sin 2a - sina

= 2cos3a-cosa-2 - sin*a - cosa = 4cos3a-3cosa (23)

Behelyettesitve a cos2a és cos 3a helyére a fenti kifejezéseket a kdvetkezd

egyenlethez jutunk:
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2cos?a-1 = 4cos3a — 3cosa (24)

4cos*a—2cos?a—3cosa+1=0 (25)
Helyettesitsiink a cosa helyébe x-et:
4x3 —2x> —3x+1=0 (26)

Probalgatassal hamar adodik, hogy az egyenlet gyoke az 1. Egyetemi ismeretekkel
a racionalis gyokteszt segitségével is kereshetiink gyokot. Kiemelhetjilk ezutan az egyet,
mint gyoktényezot, igy a polinomot egy elséfoku és egy masodfoku kifejezés szorzataként

irhatjuk fel.
(x—1)-(4x>+2x—-1)=0 (27)

A masodfoki egyenlet megoldasait a masodfokt egyenlet megoldoképletével

megkereshetjiik, majd vissza tudjuk helyettesiteni az eredeti kifejezést az x helyébe.

—2+V4+16 —-242V5 -1++5

= 28
12 8 8 4 (28)
A megoldas a pozitiv gyok, mivel a 72° a 0° és a 90° k6zott van.
—1++5
cosq=—")p—— (29)

Negyedik szamitasi modszer

Most a korosztasi polinomok segitségével fogom kiszamolni cos 72 ° értékét, az
els6 primitiv 6todik egységgyok valdos részének meghatarozasaval. Az 6todik

egységgyokok azok a komplex szdmok, amelyek gyokei a kovetkezd egyenletnek.

x5 =1 (30)
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9. abra: Az 6todik egységgyikik

Az o6todik egységgyokok koziil csak a primitiv 6todik egységgyokoket szeretném
vizsgalni. A fenti egyenlet minden gyoke primitiv az 1-en kiviil, mivel az 5 primszam. Az

egyenletet elosztva az 1 gyoktényezdjével, pontosan az 6tddik korosztasi polinomot

kapjuk.
£ -1, 31
~—1 (31)
x*+x3+x?+x+1=0 (32)

Az o6todik korosztasi polinom egy reciprok egyenlet, mivel az egyiitthatoi
szimmetrikusak. A reciprok egyenletek minden x = a gyodkére x = i is gyoke, azonos
multiplicitassal, tehat kifejezheté az egyenlet az x +i polinomjaként is. A reciprok

egyenleteknek a nulla sohasem gyoke, igy eloszthatjuk az egyenlet mindkét oldalat x?-nel.

Z 4 +1+1+1—0 33
X +x c 2" (33)
1 1
(x2+2+—2>—2+(x+—>+1=0 (34)
X X
1)2 1
(x+—> +(x+—>—1=0 (35)
X X




1 —-1+Vi+4 -1++5
X+;= > = >

(36)

Egy egységhosszii komplex szamnak a reciproka éppen a konjugaltja. Ezért, ha
nézzik egy egységhosszu komplex szdm ¢és reciprokanak az Osszegét, az pont ugyanaz,
mint a konjugalttal vett 6sszege, ami pedig nem mas, mint a valds résznek a kétszerese.

Ezért az egyenlet gyokei éppen cos a kétszeresei.
1
x+;=2005a (37)

A megoldas a pozitiv gyok, mivel a 72° a 0° és a 90° k6zott van.

—1++5

2 (38)

2cosa =

Otodik szamitasi médszer

2, . r ’ v ,
Legyen a = > €8 vegyiik az egység hosszu, alfa szogli komplex szdmot, azaz az

els6 6todik egységgyokot.

e=cosa+i-sina (39)

Komplex szamok hatvanyozasakor igaz, hogy a szoget a kitevdvel kell szorozni, a
hosszat pedig a kitevore kell emelni. Egy egység hosszlisagi komplex szdm 6todik
hatvanya tehat, egy ugyanolyan hossziusagu komplex szammal egyezik meg, aminek a

szoge az eredeti szam Otszorose.

e =(cosa+i-sina)®>=cosSa+i-sin5a (40)

Azt is tudjuk, hogy ha az els6 6todik egységgyokot 6todik hatvanyara emelve 1-et
kapunk.
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(cosa+i-sina)’>=1 (41)
Fejezziik ki most az egyenlet bal oldalat a binomidlis tétel segitségével.

5) cos® a + (5

(cosa+i-sina)5=(0 1

)cos4a-i-sina+
+ (5) cosda-i%sin®a + (5) cos*a-i*-sin*a+  (42)
2 3

+ (i) cosa - i*sin*a + (g) i°sin® a

(cosa+i-sina)® =cos’a+5cos*a-i-sina —
—10cos3a - sin®> a - 10cos?a - i - sin® a + (43)

+5cosa-sin*a+isin’a

Tudjuk, hogy a hatvanyozas eredményeképp 1-et kapunk, amely egy tisztan valds

szam, igy a valos része 1, a képzetes része pedig 0. Ezért a fenti 6sszeg valos és képzetes

részeire is fennall ez.
Re(e%) = cos® a — 10cos3a - sin®a + 5 cos o - sin*a = 1 (44)
Im(e%) = 5cos*a - i - sina — 10cos?a - i - sindacosa +i-sinSa=0 (43)

Vizsgaljuk meg a kifejezés valds részét, €s hasznaljuk a pitagoraszi azonossagot a

szinuszos kifejezéseken.

5

cos®>a—10cos®a- (1 —cos?a)+5cosa-(1—cos?a)? =1 (46)

cosSa —10cos® a + 10cos® a + 5cos a — 10cos3a + 5cos’a = 1 (47)

16 cos®>a —20cos?a+5cosa =1 (48)

A cos a helyébe x -et irva a kdvetkez6 polinomot kapjuk.

16x°> —20x3+5x—1=0 (49)

)



Az eredeti egyenlet gyokei azok a cosa értékek voltak, ahol cos5a egyenld
eggyel. Innen biztosan tudjuk, hogy ennek az egyenletnek gydke a cos0°, ami 1. A

gyoktényezot kiemelve az kdvetkezot kapjuk.

(x—1)-(16x*+16x3—4x>—4x+1)=0 (50)

, v ee 21 41 6m 81 . , p P
A maradék gyokok a cos ~» C0S—, COS—, COS—, amik paronként egyenldek,

mivel az Osszegiik 2. Tehat két kettds gyok is van, ezért a kifejezés egy masodfokt

polinom teljes négyzete.

sinaf
1 27 /5
A7 /5
cosa
6m/5
-1 8m/5

10. dbra: Az egyenlet gyokei az egység kordn abrazolva.
(x—1)-((4x?)? + 2(4x? - 2x) — (2x)? =2-2x+1) =0 (51)

(x—1)-(4x?+2x—-1)?=0 (52)

A masodfoku egyenlet megoldasai kiszamolhatok a masodfoki egyenlet
megoldokeépletével:

—2+V4+16 —1++5
8 N 4

(33)

X12 =

A megoldas a pozitiv gyok, mivel a 72° a 0° és a 90° k6zott van.

_T1+V5 (54)
N 4
43
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6. MELLEKLETEK
1. melléKklet:
Abrajegyzék

1. dbra: Igy osztottuk meg a Canvas feliiletén a ranglistikat a hallgatokkal.....................cooocovveveeeeeeeeeee. 27

2. abra: A hallgatok reakcioja arra, hogy felkeriiltek a szépmegoldasok, vagy mintabizonyitdsok listajara. .27

3. abra: Egy hallgato SZEPmegOlAASQ. .................coocoeeiuiiiiiieeee et 27
4. abra: A heti feladatsorok egy OR kodja, és a kép, amihez vezetett. ............ccccoouieiereiieieiieeieieeeeeeeee 28
5. abra: A kérdoiv eredményeinek abrazolasa pokhalo diagramon. ................c.cccooceiveveieeiiiiiiiiieeee, 31
6. dbra: Az egyenlOSzarit RAVOMSZOZEK. ............c..ccccciiiiiiiieeee ettt 34
7. abra: A 72°-0s alapon fekvd sz6gii egyenlészarit haromszog MAZASSAZA. .........c..eeeeeeeueeeieeaieieeaeeeeeee e 36
8. abra: A haromszégek és OldAIROSSZAIR. ..............ccccooiiiiiiiiieee e 37
9. abra: Az Gt0dik €QYSEZZYOKOK..........cooeiiiiiiiieeee et 40
10. dbra: Az egyenlet gyokei az egység kOron ABrdzolVa. .................ccccooiioiiiiiiiiiieeeeeeeee e 43
1. tablazat: A hetente megszerezhets PONLOK. .............cccccceieieiiiiieiee et 17
2. tabldazat: A jegyek PORIAAIATAL. .............c..cccouieiiiieeeee ettt ettt eaeene e eeens 17

2. melléklet

A hallgatok visszajelzései

1) Elbszor egy mélyviz volt nekem ez a kurzus. Az els6 két honapban teljesen kétségbe
voltam esve, hogy hogyan fogom tudni elvégezni ezt a targyat. A masodik héten mar
bizonyitani kellett, holott én még azt sem tudtam mi az a bizonyitas, hisz életemben
nem hallottam még rola. De nagyon segitokészek voltak a tanarok a félév soran ¢€s ez
megkonnyitette a belerazodast. Egyre tobb sikerélményem lett, és végiil az 56st is
sikeriilt elérnem. (Ko6szonjiikk a nagyvonali ponthatarokat, igy érzem igy megvan az
eredménye a sok erdfeszitésnek!!!) A konnyitett vizsga egy oridsi orom!!! Ezt is
koszonjiik!! Egyrészt jobban figyeltem az év kdzben a bizonyitasokra emiatt, masrészt

'vizsgastresszben' minden sokkal nehezebb, igy tobb esélylink van a sikeres vizsgara.
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2)

3)

4)
5)

6)

Az is nagyon joO, hogy a beadott feladatokbodl lesz a vizsga. Igazabdl minden nagyon
jo.:D

Tetszett ez a kurzus, koszonjiik szépen, mar csak a sikeres vizsga kell a teljes
boldogsaghoz. :)

36 éves vagyok ¢és tanultam mar néhany helyen, de ilyen tanulobarat (és egyben
hatékony) teljesitményértékelési modszerrel még nem talalkoztam. Az egész rendszer
a maga jatékossagaval és az oktatok humoraval megspékelve elhiteti velem, hogy
képes vagyok elsajatitani, amit kell, még ha egy-egy eldadason (féleg a masodik
negyedévben) idonként csak pislogtam, és ugy éreztem, kész, végem van, elvesztem...
Ami a legfontosabb: korabban soha nem éreztem azt a tanulmanyaim soran, hogy az
oktatd ilyen sokat tesz azért, hogy a didkok megtanuljak, amit kell, és nem a
szdmonkérésen van a hangsuly, illetve azon, hogy mit nem tudunk.

Erdekes, hogy ez a rendszer segitett elengedni az egészségtelen maximalizmusomat is,
¢s bar az Otosre hajtottam, most Oriilok annak, hogy az anya/feleség/haziasszony
szerepek mellett sajat magam talhajtasa nélkiil is sikertlt 4-est elérnem (a pontokkal,
mert még nem vizsgaztam le), bar a bizonyitasokkal meggytlt a bajom... :D

Biztos, hogy oktatoként fogok hasznalni hasonld jatékos pontgyiijtési rendszert az
értekelésemben.

Ko6szondom, hogy részese lehetettem a kisérletnek. :)

Nagyon szereteeeem

Az els6 hetekben rettegtem téle. Ugy éreztem, hogy még a 2-eshez elegendd pont sem
lesz meg. Borzalmasan mentek a bizonyitasok is. Alig értettem valamit. De a Tanar
urnak ¢és a gyakorlatvezetdmnek kdszonhetden sikeriilt belerazoédnom, megértettem az
elvardsokat. Még mindig nem tartom magam valami jonak, de mar merek kérdezni €s
merek hibazni, mert tudom, hogy ezek a fejlédésemet segitik. JO tudni, hogy ha
valamit nem értek, van kihez fordulni. Ez a pontrendszer szuper!!!

Nekem nagyon tetszik ez a pontrendszeres dolog, sokkal motivalobb gytijtdgetni a
pontokat, mint jegyeket szerezni, amik majd atlagolédnak. Meg kell hagyni, az 56s
ponthatar elérése utan csokkent a feladatmegoldasra valod hajlandosdgom. Kellemes
volt, hogy mar az elejétdl ropkddtek a pluszpontok, illetve szerintem az is pozitivum,

hogy ennyi féle pontszerzési lehetdség volt. Ennek a hatranya mondjuk az, hogy volt
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7)

8)

amikor elvesztem mar a kicsit megbonyolodott rendszerben, de igazabol ez nem
jelentett szdmomra hatranyt, szoval elhanyagolhat6 részemrol.

Tetszett tovabba a rugalmassag, hogy nem o6ra végén kellett bizonyitani, illetve nem
voltak véresen komolyan véve a hataridok, sét a késésekre is volt rendszer.

Az eldadas szerintem nagyon jo hangulatu volt, tényleg szerettem ott lenni, de sajnos
az anyagot nem ott értettem meg, mert ahhoz tul gyors volt. A félév végén nekem
most ugy tiinik hogy lazak az 6rdk, és igy feleslegesnek érzem az eddigi sietséget.
Szerintem j6 lennne, ha el lehetne osztani egyenletesebben a tananyagot. Vagy felélem
lehetne hosszabb az el6adas, sot oriiltem volna neki.

A gyakorlat is jo volt, az elején a pihentetd kérdések kifejezetten tetszettek, nagyon jo
Otlet volt, csak a végére szerintem kicsit kifulladt, bar betudhatjuk ezt az online
oktatasnak. Talan kicsit tobb idot hagynék az egyéni munkédra mar az év elején is,
ugyanakkor az is fontos hogy tényleg minden feladat megoldasat atbesz¢Eljiik, ugyhogy
nem tudom mennyire férne bele az iddbe. A megolddsok amugy szamomra jol
kovethetdek voltak, ha volt kérdésem arra is korrekt valaszt kaptam, segitokész
gyakvezem volt, szoval teljesen elégedett vagyok.

Ezzel a kérdbivvel kapcsolatban annyit jegyeznék meg, hogy a masik tdrgyam (nem
matek)-kal kapcsolatos kérdéseknél nem biztos, hogy relevans a véleményem, hiszen
nem sok ahhoz kapcsolddo oran vettem még részt.

Magasan jobban érzem magam algebra eldadason és gyakorlaton, mint a tobbi
matekos oran. Szerintem sokkal tobbre visz az a "kikérdezési" modszer, amit ezen a
kurzuson hasznal a Tanar Ur és a gyakorlat vezetk, mint a tobbi oran. Ez sarkall a
hétrél-hétre késziilésre, amiért nagyon halasak lehetiink a félév vége fele. Tovabba
sokkal baratsagosabb a légkor gyakorlaton, mint mashol igy sokkal energikusabban
ilom végig. Sokkal konnyebben tudok figyelni akér sokkal hosszabb ideig is.
Sziasztok! Azt mindenképp hozzatenném, hogy a gyakorlat pontgytlijtogetds rendszere
mennyire jo Otlet. Sokkal 06sztonzdbb, hogy hétrdl hétre latod, hol tartasz és
hallgatobaratabb is, hogy nem két zh-n mulik az egész, hanem sok beadandobol
tevodik Ossze a gyakorlati jegyed. A gyakvezetdom is szuper volt, bar csak
egyik6tokhoz jartam, szerintem mindhdrman magatokra vehetitek egész nyugodtan :)
Volt szerencsém tavaly is felvenni ezt a kurzust, de idén sokkal jobb hangulatiira

sikeriiltek a gyakorlatok az online formatum ellenére is. Kdszi :)
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9)

10)

11)

12)

A tablavezetés borzalmas, az irds nehezen olvashat6. Rendre megalaz didkokat
vicceskedésnek alcazva. Nem magyaraz rendesen €s emellett folyton hangoztatja hogy
milyen jol magyaraz. Elhlizza az 1d6t a csevegéssel. Véletrenszerlien pontozza a
beadadokat, ha mas konyvébdl bizonyitasz vagy valami az kb tizedannyi pont mintha
a sajatjat irnank. Sok beadanonal amibe belekot azt mashol elfogadja és a szinte
teljesen megegyezd dolgozatokra is messze eltérden pontozza. Az érdja csapongd és
kovethetelten de még sz6lni sem lehet mert bosszat all €s szivat, igyhogy remélem
tényleg anonim, a tanarértékelésen ugyis kapja még ami jar neki, amit a
markmyprofessoron irnak és negativ mind igaz. Ja igen 6 Szabd Csaba.

N¢éha j6 lett volna tudni, hogy kedvenc Szabo Csabank mit var egy-egy bizonyitasnal,
de késébb a mintabizonyitasok nagyon sokat segitettek. Azt mondjuk azdta sem értem,
hogy miért lenne rosszabb az internetkapcsolat mindsége Pesten, mint Budan, de
szerintem miutan megismertiik és megszoktuk a tanar Ur stilusat, azutan a megértés is
konnyebb lett. A gyakorlatokban nagyon tetszett, hogy interaktivak voltak, lehetett
szabadon kérdezni, hibazni, minden megengedett volt.

Annak ellenére, hogy talan ebbdl a targybol tanultuk ebben a félévben a legtobb 1j,
sokszor idegen dolgot, ez a kedvenc targyam. Ennek egyik f6 oka az, hogy a félév
elejétdl kezdve tudtuk, mit kell teljesiteni ahhoz, hogy példaul konnyitett vizsgat
tehessiink. Ezeket a dolgokat remekiil ki lehetett tlizni célként és ha egy-egy ilyen
kitlizott cél sikeriilt, az nagy megkonnyebbiilés volt.

Nagyon motivalo a pontrenszernek az a tulajdonsaga, hogy nem azt értékeli, nem arra
kivancsi, amit nem tudunk, hanem arra, amit tudunk. Igy én példaul a hibazastél valo
félelem, szorongas helyett hétrdl-hétre szivesen foglalkoztam a kitlizott feladatokkal és
mindig jo volt érezni, hogy a raforditott iddnek van eredménye.

A heti feladatsorokon kiilonosen tetszettek azok a feladatok, amikben volt valami
"korités", gonosz boszorkany, lottdé vagy éppen gombocevd verseny. Ezeknek mindig
nagy kedvvel lattam neki.

Szoval a mondandom lényege, hogy nagyon tetszik ez a rendszer €s nagyon motivalo,
nagyon jol ki van talalva:)

Technikailag nagyon rosszul volt megoldva az, hogy alig lattunk a tablabol sokszor

barmit. Jobb lett volna egy digitalis whiteboardos megoldas
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13)
14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

Az elBadason elhangzott bizonyitdsok nem voltak egyértelmiieck. Mashonnan ki
keresett bizonyitasokat rendszeresen nem elfogadottnak nyilvanitottak.

A tanar ar sokszor hadar és kaotikusan, illetve nagyon atlathatatlan tabla vezetéssel
magyardz. Nem kaptunk pontos visszajelzést arr6l, hogy mi a hibas Egy adott hazi
feladatban amit elrontottunk.

Remek otletek sora, élvezhetd és jatékos megkozelitése a tanulasnak.

A tanar ur porog, mint a mérgezett bugocsiga, és igy amennyire élvezhetd minden
egyes Ordja, annyira kovethetetlen is.

Osszességében nagyon oriiltem, hogy részese lehettem ennek az egésznek, élveztem,
de sajnos van egy olyan érzésem, hogy legalabb még egyszer ijra fogom €Ini mindezt,
akkor mar remélem utoljara :D

Nagyon ¢érzédik, hogy mennyi eldkésziilet ¢s munka van a hattérben, olyan, mintha
ebbdl lenne a legtobb 6ram, pedig masbol is van ennyi, csak ott nincs ennyi program
(feladat) a héten. Nagyon szerettem ezt a kurzust, jo keretet adott. Az a sejtésem, hogy
ezen a kurzuson sikeriilt egyediil (persze az én kurzusaim koziil) kihasznalni az online
oktatas adta 0j lehetdségeket. Koszonjiik!!

Az els6 eléadas nagyon nagy sokk volt szamomra ¢és teljesen kétségbeestem, de utana
fokozatosan kezdett javulni a helyzet szerencsére. Tetszett, hogy a heti feladatsorokon
a feladatok hasonlitottak az draiakra, igy mindig volt néhany feladat, amihet hozza
tudtam sz6lni. (A feladatsorokon levd OR kddok is nagyon jok voltak. :)))

Ami még nagyon tetszett, hogy ha ugy gondoltatok, hogy valami nem miikddik gy,
ahogy vartatok vagy szerettétek volna, akkor valtoztattatok rajta, hogy nekiink a lehetd
legjobb legyen.:)

Az elején elég megrettenté volt a Tanar Ur személyisége, de idével megtanulja
megszeretni (elfogadni) az ember. Szerencsére a gyakorlatvezeton zsenidlis volt és
mindenben nagyon készségesen segitett, akdr unasig magyarazva egy-egy pofon
egyszeru tételt, amit nem akartunk megérteni. (Koszi Sari <3)

Eldadasok és gyakorlatok eldtt-alatt-utdn jo érzés volt beszélgetni masrol is mint a
tananyag, ez szerintem sokat segitett a kozosség formaldsaban ebben a szerencsétlen
idében. Mindig jo6 hangulat uralkodott és a szenvedés dsszehozza az embereket :D
Szemmel lathatd, hogy nagyon sok energidt forditanak bele az oktatok, hogy minél

gyorsabban ¢és hatékonyabban haladjunk az anyaggal. A technikai problémakat
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21)

22)

23)

24)

25)

26)

27)

leszamitva minden tetszik, barmi lemaradas csak ezért szokott nalam el6fordulni. A
kérdéseimre mindig kapok vélaszt és a pontjaim is jol tiikkrozik, miben kell mégtobbet
fejlédnom.

Igazabol engem tokre érdekelne, hogy milyen kutatast csinaltatok. Mar amikor
emlitettétek parszor orakon is, hogy van egy kutatd csoport, akkor felcsillant egy kicsit
a szemem. Mes¢ltek majd errdl egy kicsit? Sok sikert a TDK-hoz!

Sok feladatban a feladatird nem ir ki szdmara egyértelmii dolgokat (pl: p=prim; mod p
nézziik a feladatot) és e szerint van az értékelés. Viszont a nem teljesen egyértelmi
feladatmegfogalmazasbol kdvetkez6 mas megoldast is j6 megoldasként kéne elfogadni.
Ez f6leg a leend6 tanaroknak sztrhat szemet. A kvizben kifejezetten rossz (hogy a jogi
oldalat ne is emlitsiik), hogy volt olyan kérdés, aminek semmi kdze a targyhoz, és ez
volt értékelve (pl mit nem csinalhatunk a hétvégén a mai szabalyvaltozasok utan).
Mivel a targy egyiitt van a tanarszakosokkal, nekik konnyebb kovetelményeket kéne
tdmasztani, mint a matematikusnak késziiloknek, mivel a tanulmanyaik célja teljesen
mas.

A gyakorlatok szerintem hasznosabbak voltak, mint az eldadas.

Kifejezetten rossznak tartom, hogy a Tanar Ur a sajat gyakorlatdba tartoz6 emberekkel
maganbeszélgetést folytatott eldadason is.

Pozitivum volt, mikor az eléadashoz tartozé bizonyitas kiilon keriilt és nyugodtabban
lehetett megirni.

Az eldadas menete ¢és modja kifejezetten rossz, a tanarszakosoknak tokéletes példa,
hogy hogyan nem szabad 6rat tanitani. Legyen inkabb teljes 1,5 ora az el6adas, de ne
legyen kapkodas, sokszor volt, hogy a tablan levé anyagot nem lehetett leirni, mert
torlésre keriilt az 1d6 sziike miatt. Illetve el kéne hagyni a direkt hibat csinalunk, majd
valamikor javitva lesz. Igy a rosszat fogjuk megtanulni. A technikai részhez biztos
lehetne segitséget kérni, a j6 webkamera nem elég a j6 mindséghez. Laptop helyett PC
hasznalata, vezetékes internettel lehet hogy elég is. Mas targybol példaul a falon van a
tabla, igy a kamera nem fokuszalhat a tabla mogé. A folyamatos mozgas a tabla és a
kamera kozott szintén rontja a felvételt. Sok esetben pedig pont a Tanar urtél nem
latszott, hogy mi van a tablan, esetleg mas szogbdl venni a tablat.

A gyakvezek jobb, élvezetesebb és érthetdbb orat tartottak, mint a Tanar r.
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28) Nagy altalanossagban a targy jo €s hasznos, kifejezetten jo, hogy néha eldkeriilt példa
a valo életbdl is a targyhoz kapcsoloddan.

29) Nekem sajnos mdasodszorra kellett felvenni a kurzust, de abszolut pozitiv dolgokat
tapasztaltam. Nem érzem, hogy le lenné¢k nézve azért, mert nem tudok egybdl valamit.
A gyakorlatvezetdom nagyon kedves ¢és segitokész. Nagyon szeretek az oOrdin részt
venni. Remélem kovetkezo félévben is fog gyakorlatot tartani.

30) Nekem egy ilyen gondolatom lenne, rossz indulat nélkiil, de mint észrevétel:

A bizonyitasokban szerepld tételeket tigy bizonyitani az oran, ahogyan a Tanar ur
elvarja, mert sokszor talalkoztam, azzal, hogy az 6ran mashogy bizonyitottunk, mint a
jegyzetben. Viszont az oOrai jegyzetben nem teljes bizonyitést irtunk le. Elsdévesként
fontosnak tartom, hogy tiszta képet kapjunk arr6l, mi a bizonyitas és egy-egy adott
tételnél mit jelent az, hogy a bizonyitas elkezdddik és befejezddik, tehat van egy ive.
Az eldbbi (bizonyitds miben 1éte) teljesiilt, mert az év elején teljes korti tajékoztatast
kaptunk, gyakoroltunk. Az egyre bonyolultabb tételek bizonyitdsanal viszont hidnyzik
az a biztonsag, amit netan a félév elején éreztiink. Sokszor éreztem azt, hogy az
ajanlott (Freud-Gyarmati-féle) jegyzetet hasznalva nem szerezhetiink elegendd tudast
a bizonyitasokat tekintve. Van, amikor kifejezetten jo, hogy nem ugy bizonyitunk,
mint a jegyzetben, mert a Tanar ur altal mutatott mod sokkal egyszeriibb, kovethetdbb.
Na, mindegy...elég hosszura sikeredett. Bocsanat!

31) Nagyon jo az, hogy igy fel van épitve a kurzus, sokkal tisztdbbak az elvarasok, mint
mas targyakbol, és az év folyman, de féleg a végén jol atlathaté, hogy hogyan
allok/hol tartok, van lehetdségpluszpontok szerzésére (bar szamomra sajnos nem
deriilt ki réluk, hogy pontosan mire is jok) és javitasra. Ervényesiilhet az, hogy ki
mennyi energiat fektet be, nem csak elvarasként, hanem a késébbi feladatok (vizsga)
megkonnyitéseként is.

32) Nagyon j6 fej vagyok, de nem tudok most €pitd jellegli hozzaszolast kitalalni

33) Mire tdncolnak az ELTE matektanarisok?

Logaritmusra.
34) Nagyon J6066 volt, és a tanar is kedves. :)

Jol felépitett volt, és a nehézkes induldsom ellenére nagyon élvezhetd is!
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