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1. BEVEZETES

Kognitiv idegtudomanyok kutatasai kimutattdk, hogy az agyban a matematikai formalis
gondolkodasért és a logikai, geometriai szemléletért, stratégiai gondolkodasért a prefrontalis
agylebeny a felelés (Bor és Owen 2016). Ez az agylebeny 12-24 éves kor kozott fejlodik
aktivan. Kimutattak még azt is, hogy a parietélis lebeny a térbeli képek feldolgozasaban kap
jelentds szerepet (Dehaene, Pinel, Spelke, Stanescu, Tsivkin 1999). Ez a két agyteriilet az, ami
jelentds szerepet jatszik az emberek matematikai gondolkodasanak kialakitdsaban, Tovabbi
kutatasok belattak, hogy ez a két agytertilet fejleszthet6 tarsasjatékozassal, (Gutierrez, Hansen,
Newman 2016). A tarsasjatékozas fejleszti az emberek modellalkoto képességeit is (1zard, Lee,
Spelke 2010). Adodik tehat a gondolat: miért ne vinnének be a tarsasjatékokat iskolai keretek
ko6zE?

Korabban mar rengeteg kutatas sziiletett arrol, hogy a sakknak milyen pozitiv hatasai
problémamegoldo képességét (Bilali¢, Gobet, McLeod 2009), és hogy akik altalanos iskolaban
heti egy matematikadrat sakkozassal toltenek, azok picivel jobb eredményeket érnek el
matematika teszteken (Gumede, Mikkelsen, Rosholm 2017). Viszont a sakk nem feltétleniil a
legidealisabb jaték mindenkinek. Ahhoz, hogy jelentés mértékben hatassal legyen egy ember
jatszani (Bart és Hong 2007). Ehhez sokkal tobb id6, tanulas, tapasztalatszerzés sziikséges.
Sokan nem jutnak el erre a szintre, megragadnak az alapoknal. Pont e miatt nehéz hatékonyan
bevinni iskolai keretek koz¢é, ezért érdemes esélyt adni mas, a gyerekekhez talan kozelebb allo
tarsasjatékoknak is. Rengeteg olyan tarsasjaték van, amik fejlesztik a stratégiai, matematikai,

logikai gondolkodast.

Ilyen téren is voltak mar korabban kutatasok. Egy magyarorszagi Kutatas soran belattak,
hogy harombol heti egy matematikadra tarsasjatékozasra forditasaval nagyobb fejlodést
érhetnek el a gyerekek, mint rendes tanérakon vald részvétellel (Dukan, Szabo, Vasarhelyi
2020). Ez ugy lehetséges, hogy tarsasjatékozas kdzben a jatékosok akaratlanul is olyan logikai
miveleteket, bonyolult stratégidkat alkalmaznak par egyszerlibb szabaly megtanulasaval,
amihez a matematikai hatteriikk nincs meg (Barbarics, Vasarhelyi, Wintsche 2019). A
tarsasjatékok elényei, hogy sokszor joval izgalmasabbak, mint egy matematikaora. A gyerekek
erre jobban odafigyelnek, beleé¢lik magukat, jatszva fejlddnek a szocialis és problémamegoldo
képességeik. A jatékosok azonnali visszacsatolast kapnak stratégidjuk eredményességérol,

jutalmuk sikeresség a jatékban.


https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=Bilali%C4%87%2C+Merim
https://onlinelibrary.wiley.com/action/doSearch?ContribAuthorStored=McLeod%2C+Peter

Osszel csatlakoztam az ELTE Matematika Tanuldselméleti Kutatocsoportjahoz, akik
mar évek ota kutatjak, hogy hogyan is lehet hatékonnya tenni a matematika oktatasat.
Kutatocsoportunk felallitott egy kisérletet, melynek alapjaul a korabbi kisérletek eredményei,
tapasztalatai szolgaltak. Ebben a kisérletben rengeteg kiilonb6z6 iskolaban vizsgaljuk az orszag
tobb pontjan, hogy tandrai keretek kozott a tarsasjatékozas milyen hatassal van a gyerekek
matematikai gondolkodasara, matematikahoz val6 hozzaallasukra. Dolgozatomban a budapesti
BMSZC Than Kéroly Okoiskola és Technikum két tizedikes osztilyaban fogom nyomon

kovetni a kisérlet menetét.
1. Korabbi kisérletek
1.1. Dukan Andras

Dukan Andrés két kilencedikes osztalydval végzett egy kisérletet 2018-19-es tanév els6
felében. Az egyik osztalya a heti hdrom 6rabdl egyet tarsasjatékozassal toltott, mig a masik
osztallyal minden orat az eldirt tananyagnak szentelt. A tananyaggal mindkét osztallyal
ugyanolyan tempoban haladt, csak a nem tarsasjatékozos osztallyal tobb id6t tudott szanni a
gyakorlasra. A kisérlet soran azt vizsgalta, hogy a kisérlet végére a tarsasjatékozos osztaly
tanuldinak jobban fejlédnek-e a logikai képességeik a nem tarsasjatékozokéhoz képest. A két
csoport fejlodése kozott ilyen téren nem volt kKimutathatd a kiilonbség, viszont az az évi

kompetenciamérésen (2019) a tarsasjatékos osztaly jobban teljesitett. (Dukan, 2021)
1.2. Sz6rényi Sara és Szenderak Jilia

Szorényi Séara és Szenderak Julia kisérletekben tobb mint 200 tanuld vett részt. A
kisérleti csoportok minden héten egy matematikaorat tarsasjatékozassal toltottek, mig a
kontrollcsoportoknak hagyoményosan tartottdk a matematika oradkat. A kisérleti- és
kontrollcsoportokat tobb szempont alapjan is 6sszehasonlitottak. Statisztikai modszerekkel két
kovetkeztetést tudtak levonni. Az egyik az volt, hogy a tarsasjatékozassal a gyengébb, lemarado
tanulok felzarkdzasat tdmogatni tudtdk. A masik, hogy azoknak a tanuloknak fejlédését,
akiknek mar van formalis logikdjuk nem befolydsolta kimutathatd mértékben az, hogy

tarsasjatékoztak-e matematikadran vagy sem. (Szenderak, Szorényi 2021)

A kisérlet elvégzését tobb téren is nehezitette az, hogy a tdvoktatas alatt zajlott. A
kisérlet alatt elvesztették a kontroll csoportokat. fgy azt tudtak csak érdemben vizsgalni, hogy
a kiilonbozd tarsasjatékoknak milyen hatasa lehet a geometriai szemlélet és a logika fejlodésére.
Online koriilmények kozott sem a geometriai szemlélet, sem a logikai képességek fejlodésében

nem tudtak kiilonbséget kimutatni. Ebbdl azonban nem tudtak kovetkeztetéseket levonni,



hiszen az ebbdl a szempontbol Gsszehasonlitott csoportok mindegyike kisérleti csoport volt.

(Szenderak, Szorényi 2021)

Az elvégzett kisérlet és a vizsgalt eredmények nagy hidnyossaga, hogy nem maradt a
végére valodi kontrollcsoport. A hosszatdviu hatidsok vizsgalatandl megprobaltak 1)
kontrollcsoportot bevonni a kisérletbe, de eldzetes eredmények hianyaban rajtuk nem tudtak
mérni a fejlddést. Osszességében a kontrollcsoportbdl is sok didk toltotte ki valamelyik tesztet
vagy felmérést, de elenyészd volt azok szama, akik egynél tobb tesztet toltdttek ki. Munkajuk
soran sajnos tobb tényezd nehezitette. Ezek kozé tartozik példdul, hogy a néhany feladatbol
allo, alacsony Osszpontszamu teszt statisztikailag nem értelmezhetd megfeleléen. Az
eredményeket vizsgalva azt lathatjuk, hogy fejlédést ugyan nem tapasztaltak, de romlast sem.
Ezért nyugodtan szinesithetd a matematikaorak sora heti egy tarsasjatékozassal. (Szenderak,

Szorényi 2021)

2. A KISERLET LEIRASA

2.1. A Kkisérlet felépitése

A kisérlet folyaman a résztvevd didkokat kisérleti és kontrollcsoportra osztottuk. A
kisérleti csoportba tartoz6 didkok a kisérlet idétartama alatt heti egy matematikadrat
tarsasjatékozassal toltottek. A kontroll csoportban 1évé didkoknak minden matematika orajuk
hagyomanyosan, a reguldris anyag targyaldsaval zajlott. A kisérlet legelején mindkét csoport
kitoltott egy logikai és egy geometriai szintfelmér6t, valamint egy matematikai attitiid és
szorongas tesztet is. Ez utan a kisérleti csoportba tartozo gyerekek oktober 7-t61 (ekkor volt az
elsO tarsasos o6ra) 8-10 héten keresztiil heti egy matematikaodrat tarsasjatékozassal toltottek.
Péntekenként volt dupladrajuk matematikabol, ekkor mindig a masodik 6raban tarsasoztak.
Ekdzben a kontrollcsoportnak végig hagyoméanyosan teltek a matematikadraik, 6k nem

tarsasoztak, végig a tananyaggal foglalkoztak.

A tarsasjatékos idészak alatt mind a két csoport ugyanazt a tananyagot tanulta,
ugyanazokat a témazar6 dolgozatokat irtak (ezekbdl Osszesen kett6 lett volna, de végiil csak az
egyiket irtdk meg), ugyanazon a héten. A kisérlet ideje alatt mindkét csoport elészor algebraval
(egyenletekkel, egyenlétlenségekkel, masodfokti egyenletek megoldoképletével), majd
geometriai hasonlosagokkal foglalkozott. A tarsasjétkozos iddszak leteltével mindkét csoport
megir a kisérlet elején megirthoz hasonlo jellegli és erdsségli logikai, geometriai szintfelmérot

és itt is kitoltik majd a matematikai attitiid-és szorongastesztet is. Azért, hogy a tarsasjatékozas



rovidtava hatasai mellett a hosszatavut is vizsgalni tudjuk, az els6 kimeneti tesztek megirasa
utan 6 honappal is kitoltenek majd egy masodik kimeneti tesztet, ami szintén egy logikai és egy

geometriai szintfelmérébol, valamint egy matematikai attitiid-€s szorongastesztbdl fog allni.

Kisérletemben a kisérleti csoport @ Than Karoly Okoiskola és Technikum egy 16 fés 10
es osztalya lesz, a kontroll csoport pedig egy ugyanebbe az iskolaba jaro szintén 16 f6s 10-es

osztaly lesz. A két csoportnak heti négy matematikadraja van €s ugyanaz a tanarnd tanitja oket.

Osszességében igy azt vizsgaltuk, hogy a kisérleti csoportnak (amelyik 8-10 hétig
tarsasjatékozott heti egy matematikadran) romlik-e a teljesitménye az iskolai tananyag
elsajatitasaban (ez a témazarok eredményeibdl latszik). Nagyobb mértékben javul-e a logikai
gondolkodasmodjuk, geometriai szemléletiik a kontrollcsoporthoz képest (ez a geometriai €s a
logikai be- és kimeneti tesztekb6l fog majd kidertilni). Jobb lesz-e a tarsasos csoport hozzaallasa

a matematikéhoz, szorongésuk (ha volt) csékken-e.
2.2. Jatékok

Nem mindegy, hogy a gyerekek milyen tarsasjatékokkal jatszanak. Ezek kivalasztdsanal
sok szempontot kellett figyelembe venniink. Fontos volt, hogy ne egy szerencse alapu jatékrol
legyen sz0, a tarsasjaték egyes pontjain 1évo allasok legyenek kielemezhetdek, sziikség legyen
arra, hogy a jatékosok kialakitsanak valamilyen stratégiat. Masik fontos szempont volt, hogy a
kimenetelek egyértelmiiek legyenek, ne szubjektivitdson alapuljon, hogy ki teljesit jobban.
Praktikai tényez0 még, hogy viszonylag gyors, egy 45 perces tanora alatt tobbszor is lejatszhato
tarsasjatékkal jatsszanak. Mivel a kisérlet soran azt is vizsgaltuk, hogy a gyerekek geometriai
képességei fejlddnek-e, ezért végil olyan két tarsasjatékra esett a valasztasunk, melyekben a
jatékosoknak hasznalniuk kell a térlatasukat, egészében kell atlatniuk a jatéktér elemeit. A
kisérlet soran a kisérleti csoport az Aranyasok és az Azul tarsasjatékkal fog jatszani. Mindig

mas csoportokban jatszottak felvaltva az egyik, majd a masik jatékkal.

Az AranyasOk egy utépitds kartyajaték. A jaték harom fordulobol all. Minden
forduloban a jatékosok vagy aranyasok, vagy szabotdrok. Az aranyasok célja, hogy tigy assanak
a hegyben egyre mélyebbre €s mélyebbre, hogy a végén megszerezzék az aranyat. Ha ez sikeriil
nekik, akkor azt a kort az aranyasok nyerik. Ha a szabotéroknek ezt sikeriil megakadalyozniuk,
akkor 6k kapnak pontot. A jatékot még neheziti, hogy a jatékosoknak ugy kell 6sszedolgoznia
a csapattarsaival, hogy nem tudjék egymasrol, hogy ki aranydso és ki szabotdr. A jaték soran

persze altalaban kideriil, hogy ki melyik oldalt erdsiti, de azért olykor torténnek meglepetések.



A kor végén deriil csak ki biztosra, hogy ki voltak az aranyasok és kik a szabotdrok, hiszen

ilyenkor a nyertes csapat aranyat kap.

A jaték maga ugy mikodik, hogy a jaték elején kikeriil a kezd6 a palyara kartya és
kikeriilnek még a célkartyak is, melynek egyike az aranyat rejti. Ez utan sorban jonnek a
jatékosok. Az éppen soron levd eldontheti, hogy lehelyez egy utvonalkartyat, amivel tovabb
bévitheti a barlangrendszert igy probalva meg eljutni az aranyhoz, vagy akar kijatszhat egy
akciokartyat, mellyel valamelyik masik jatékost segitheti vagy éppen akadélyozhatja, vagy
donthet ugy is, hogy passzol és nem csindl semmit. A kor addig tart, amig valamelyik jatékos
meg nem talalja az aranyat (egy utvonalkartya lehelyezésével eljut az aranyat tartalmazo
célkartyaig). Ha nem talalja meg senki az aranyat, akkor lesz vége a kornek, amikor elfogy a
huzopakli, vagy minden jarat zsakutcaba torkollik. A kor végén a nyertes csapat megosztozik a
szerzett aranyon. A jatéknak harom kor lefolyasaval van vége. Az nyer, aki a legtobb aranyat

Ossze tudta gytijteni.

1. abra: Aranyasok egy lehetséges allasa
Forras: https://tarsasjatekok.com/tarsasjatek/aranyasok-2004#Arany%C3%A1s%C3%B3k-5

Azért is esett a valasztasunk pont erre a jatékra, mert a mellett, hogy egy jatszma soran
folyamatos sziikség van a palya folyamatos atlatasara a jatékosoknak akaratlanul is csapatban
kell dolgozniuk, ha nyerni akarnak. Ez altal nem csak a geometriai szemléletmodjuk fejlddhet,

hanem a szocidlis készségeik is.

Az Azul egy absztrakt stratégiai jaték. A jatékosoknak kiilon-kiilon az a célja, hogy egy
5x5-0s tablan ugy rakjak le a csempéket, hogy azok a leheté legtobb pontot érjen. Maga a jaték
tobb korre van osztva. Minden kor elsé felében a jatékosok 0sszegytijtik azokat a csempéket,
amiket majd hasznalni akarnak. Ez 0gy torténik, hogy kozépen azonos elemszamu kupacok

vannak, a jatékosok sorban kovetkeznek. Az éppen aktualis jatékos egy kupacbol kiveheti az


https://tarsasjatekok.com/tarsasjatek/aranyasok-2004%23Arany%C3%A1s%C3%B3k-5

altala kivalasztott szinbdl (csempetipusbol) az §sszeset, majd a tobbi ki nem valasztott csempét
betolja kozépre. Igy a kovetkezd jatékos mar a bent gyiild kupacbol is valogathat. Ezt addig
ismétlik, amig minden csempe el nem kel. Ez utan a résztvevék bizonyos szabalyok szerint
bepakoljak a csempéiket a sajat kis tablajukra, majd pontot kapnak a szerint, hogy hany masik

csempével van egy sorban vagy egy oszlopban az éppen berakott csempe.

2. abra: Azul egy lehetséges allasa
Forras: https://tarsasjatekok.com/tarsasjatek/azul-2017#Azul-7

A jatéknak akkor van vége, amikor valamelyik jatékosnak van egy olyan sora a tablajan,
ahol minden mezdben van csempe. Ekkor még kapnak bizonyos dolgokra (példaul minden

teljes oszlopért, vagy minden olyan szinért, amib6l 5 db szerepel a tablajukon) extrapontokat.
2.3. Résztvevé iskola - BMSZC Than Karoly Okoiskola és Technikum

Az iskola befogadé és gytijtéiskola. Az intézménybe koriilbeliil 800-900 gyerek jar és
110-120 tanar tanit. Az iskola épiilete Budapest II. keriiletében talalhato. Maga az épiilet szép,
felujitott. Beliil korszerii beléptetdrendszer van. A tantermek praktikusan vannak berendezve,
modern technologiai eszkdzok mind a didkok, mind az ott tanitd pedagdégusok szamara
elérhetéek. Mivel az intézmény egyben Okoiskola is, ezért kiilonos figyelmet forditanak a
kornyezettudatossagra. Nemcsak ilyen jellegli szakképzéseik vannak, az egész iskola figyel a
kornyezettudatos életmddra, tartanak kornyezetvédelmi programokat. A kornyezetvédelmi

szakiranyok mellett az iskolaban talalhat6 rendészeti és honvédelmi agazata is.

A kisérletben résztvevo osztalyok kivalasztasanal tobb szempontot is figyelembe kellett
venniink. Fontos volt, hogy a két csoport ugyanazon az évfolyamon legyen, hasonlo 1étszamu

legyen, ugyanaz a tandr tanitsa Oket, hogy hasonld koriilmények koziil jojjenek és hogy


https://tarsasjatekok.com/tarsasjatek/azul-2017%23Azul-7

varhatéan hasonld szinten alljanak matematikdbol. Végiil a két 16 fos 10-es osztalyt
valasztottunk ki. A kisérleti csoport egy honvéd kadétosztaly, mig a kontroll csoport egy
rendészeti osztaly volt. A honvéd és a rendészeti d4gazat nagyban hasonlit egymashoz, mindkét
osztaly gyakran vesz részt gyakorlatokon, végez szocialis munkat. Mindkét csoportot ugyanaz

a tanarnd tanitja matematikabol heti négy oraban.

A két osztalyban tanul6 diakok koziil sokak sziilei katonak, rend6rok. Nem egy olyan
van kozottik, aki mar esetleg elvesztette valamelyik nevel6jét, vagy felvaltva muszij
nélkiiloznie valamelyik sziil6jét a munkaja miatt, és ennek koszonhetéen nem kap elég
figyelmet otthon, nem motivaljak a tanulasra. Jelentds szdmban vannak még sajatos nevelési

igényu didkok, hatranyos helyzetii, vagy akar halmozottan hatranyos helyzetli tanulok.

3. EREDMENYEK

3.1. Tapasztalatok

Személyesen nem vettem részt tarsasjatékozds o6rakon, hogy semmiképpen se zavarjam
meg a kisérlet menetét. A kisérletben résztvevd Tandrndvel végig kapcsolatban voltam,

beszamolt az aktualis tapasztalatokrol, teszteredményekrol.

A Kkisérleti csoport tanuloinak eleinte furcsa volt, el sem akartak hinni, hogy tényleg
jatszani fognak az orakon. Az igazi lelkesedés a 2-3. alkalom utan jott meg, eddigre értették
meg a szabalyokat igazan. Annyira lelkesek voltak, hogy sokszor Gsszekaptak egy-egy ora
végén, hiszen mindenki nyerni akart. Eddig sok gyerek nem nagyon jatszott otthon, de ez utan
volt aki Azult kért karacsonyra. A Tanarnd is Sokszor a jatékba, azt is nagyon élvezték. llyenkor
mindig az volt a céljuk, hogy 6t legy6zzE€k, versengés volt, hogy ki tud a legjobban kiszirni

vele.

A matematikdhoz vald hozzaallasuk oly moédon mindenképp valtozott, hogy mivel a
pénteki dupla 6rabol az elsén tanultak, a masodikon pedig jaték volt, igy a Tanarné mindig
mondogatta nekik, hogy ha nem végeznek idében, nem jut id6 jatékra. Persze mindenképpen
jatszottak volna, de a gyerekek sokkal hatékonyabbak, koncentraltabbak, motivaltabbak lettek,
mert mindenképp szerettek volna jatszani. Az aktivitas is novekedett. Példaul volt egy
csendesebb, szerényebb fiu volt, aki nagyon sokszor nyert a jatékok soran, igy batrabb lett az
oran is. Az is megfigyelheté volt, hogy a rendes tanordkon jobba visclkedtek, egyre
kevesebbszer kellett 6ket fegyelmezni. A kontrollcsoport tanuldéi amikor meghallottak, hogy a

masik csoport tarsasjatékozik bizonyos tandrakon, féltékenyek lettek, ok is jatszani akartak.



A tarsasjatékozasok soran az osztalykozosség is jelentdsen épiilt. Sokkal jobban meg
tudtak ismerni egymast, egy picivel dsszetartobba valtak. Aki eddig csendesebb volt, az most

sokkal kdnnyebben meg tudott nyilni. A kozds jaték nagyon dsszehozta dket

A kisérletben résztvevo tanarnének is hatalmas élmény volt. Azt mondta, hogy ez neki
is halas feladat volt, jo volt kicsit felszabadultabbnak latnia a gyerekeket. Azt érzi, hogy ha nem

is jon ki semmi a végén, akkor is megérte.
3.2. Tesztek

A bemeneti és a kimeneti tesztek 0sszeallitasat a kutatdcsoport kozosen csinalta. Ezek
megszerkesztésében én is részt vettem. Igyekeztiink olyan feladatsorokat Osszeallitani, ami
fliggetlen az orai tananyagtol. Ezekkel a tesztekkel, nem a lexikalis tudasukat akarjuk vizsgalni,
a geometriai ¢és logikai kompetencidjukra, annak valtozdsara vagyunk kivancsiak. A kisérlet
elején és végén 1évo geometriai és logikai szintfelmérdk hasonld nehézségiiek, és egyarant 8-8
feladatbol allnak, Kkitoltésiikre 45-45 percet kaptak. Igyekeztink mindegyik felmérdbe
valtozatos feladatokat rakni. A geometriai feladatok kozott volt egybevagdsaggal kapcsolatok,
koordinatarendszeres, teriilet- és felszinszdmitast igényld, megszamlalos és egyéb sik- és
targeometriai feladat is. A logikai tesztekbe keriiltek kombinatorikai, igaz/hazugmondo,
szdmelméleti, igaz/hamis feladatok. Mindegyik szintfelmérd esetén kiilonb6z6 nehézségli
feladatok vannak. A feladatok Osszeallitasanal nem az volt a cél, hogy mindenki minden
feladatot meg tudjon oldani, hanem hogy kideriiljon, hogy a gyerekek egymashoz képest milyen

szinten vannak az adott témakbol. A tesztek megtalalhatéak a mellékletekben (6. Mellékletek).

A matematikai szorongast a 9 kérdéses AMAS, az attitlidot a 15 kérdéses ATMI teszttel
mértiik fel. Ezek nemzetkoziek, széles korben hasznalt tesztek. Mindkét teszt megtalalhato a

mellékletben (6. Mellékletek). Mindegyik dolgozatot legalabb két embernek is at kellett néznie.

En is részt vettem a dolgozatok kijavitasdban, atnézésében.
3.3. Tesztek eredményei

A kisérletet nehezitette, hogy a félév soran nagyon sok o6rajuk elmaradt a gyerekeknek
ilyen-olyan helyszini gyakorlatok és mas programok miatt. A tarsasos ora minden héten
megvolt. Ha a pénteki matematikadra elmaradt, akkor a csiitortokin tarsasoztak helyette. A
megemelkedett gazarak miatt a sziinet el6tti héten az iskolaban online oktatas volt, mivel ekkor
csak egy fél hét volt megtartva, nem tarsasjatékoztak. A téli sziinetet meghosszabbitottak egy
héttel. A sziinet utani héten (jan. 9-13.) az osztalyok laktanyan gyakorlatoznak. Mindezek miatt

nem tudtak rendes {itemben haladni a tananyaggal, a masodik témazaré dolgozatot még nem



irtak meg. Nem lehet pontosan tudni, hogy a kovetkez6 hetekben hogyan lesz az oktatas az
iskolaban. Eddig az tlinik a legvaloszinlibbnek, hogy hetenként valtakozik majd az €16 és az

online oktat3s.

A témazard dolgozatokat mihamarabb meg fogjak irni (valoszinlileg januar 16-20
kozott), a kKimeneti teszteket (logikai és geometriai) pedig ez utan fogja megirni mindkét csoport
(a kisérleti- és a kontrollcsoport is). A kisérleti csoport pedig pluszban kitolti még egyszer a
matematikai szorongas és attitiid kérddivet is. Minden kimeneti teszt és témazard dolgozat

megirdsa €16 oktatas keretei kozott fog zajlani.

Minden eddigi bemeneti tesztet és témazard dolgozatot mindkét osztaly minden tagja
hianyossag nélkiil kitoltott. Vagyis mindkét csoport kitoltotte a logikai és a geometriai
szintfelmérdt és az elsd témazard dolgozatot. A kisérleti csoport tagjai kitdltotték a matematikai
attitlid és szorongas kérdoivet is. Kovetkeztetéseket egyeldre az elsdé témazard dolgozat

eredményei alapjan tudunk levonni.

A Kisérleti és a kontroll csoport tanuléinak matematikai attitidot és szorongast mérd
kérddive nagyon hasonlo lett. Az attitlidtesztbdl az latszik, hogy a tobbségnek nem a kedvenc
tantargya a matematika. A tobbi oran tobbnyire boldogabbak, nem tartozik a kedvenc
elfoglaltsagaik koz¢é matematikai problémakkal valo foglalkozas. Ennek ellenére a
matematikat, ha nem is a legfontosabbnak, de fontosnak tartjak a mindennapi élethez. A
mindkét csoport koriilbeliil felét idegessé teszi a matematika tanuldsa. A tobbség nem fesziilt a
matematika 6rdkon, nincsenek zavarban, ha meg kell oldaniuk egy matematikai problémat, nem
éreznek nagy bizonytalansagot, ha matematikaval kell foglalkozniuk. Mindkét csoportbol
kiemelkedik 2-3 gyerek, akik a teszt kitoltése alapjan nagyon szeretik a matematikat, élvezik
az orakat, élvezik, ha matematikaval kell foglalkozniuk. Tébben vannak, akik nagyon nem
szeretik a matematikat és a matematikadrakat, viszont attol ettdl fiiggetleniil az 6rakon nem
bizonytalanok a feladatokkal kapcsolatban. Egy-két gyerek van, aki a tandrakon sokszor ideges,

zavart, olykor el van veszve.

A szorongastesztbdl latszik, hogy a gyerekek tobbsége nem szorong a matematikatol.
Nem, vagy csak Kicsit fesziiltek, ha a tankdnyvbdl vagy fliggvénytablabol kell valamit
kikeresnilik, ha a tanar magyaraz a tablanal, ha egy osztalytarsuk magyaraz valamit a tablanal,
ha bonyolult hazi feladatot kapnak, ha el kell kezdeniiik egy 0j fejezetet, ha a tanar egy eldadast

tart. Mindkét csoportbdl paran (2-3 ember) fesziilten varjak a masnapi dolgozatot, fesziiltek, ha
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matematikai felvételi vizsgat vagy éppen ropdolgozatot kell irniuk. Van még harom gyerek,

akik a tobbieknél jobban fesziilnek bizonyos helyzetekben, de az eltérés nem annyira latvanyos.

Osszességében kijelenthetjiik, hogy a gyerekek tobbsége bar nem kifejezetten szereti a
matematikat, az 6rakon elvannak, nem szoronganak a tananyag elsajatitasatol, egy-egy feladat

megoldasatol.

A logikai szintfelmér6 teszt egyik csoportnak sem sikeriilt jol. A két csoport eredméyne
szignifikdnsan nem kiilonbozik a Willcoxon proba szerint, ezért eyenlének tekintheték. A
geometria tesztek jobban sikeriiltek, a kisérleti csoport itt jobban teljesitett. A kisérleti csoport
atlagpontszama 26 pont, a kontrollcsoporté pedig 16 pont lett a maximalis 53-bol. A bemeneti
teszteken a kisérleti csoportban ketten teljesitettek kiemelkedden jol, az egyikiik Gsszesitve 58,
mig a masikuk 57 pontot ért el. A kontrollcsoportban nem sziiletett ilyen kiemelkedé eredmény,
naluk a legmagasabb Osszesitett pontszam 44 volt. Mindkét osztalyban egy-egy olyan didk volt,
aki mindkét teszten elég gyengén teljesitett. A tobbség a logikai teszten 5-20 pontot, mig a

geometriai teszten a kisérlet csoport 25-35, a kontroll csoport pedig 10-20 pontot ért el.
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A témazér6d dolgozatok joval jobban sikeriiltek a kisérleti csoportnak. Az ¢ atlaguk
20,91 pont lett, a kontroll csoportnak pedig 12,09 pont lett a 31-bdl. A kisérleti csoporban 7-en
irtak 80% felettit, mig a kontroll csoportban 6sszesen csak ketten irtak ennyire jot. 30 % alattit
a kisérleti csoporban csak egy ember, a kontroll csoportban 7 gyerek is irt. A kontroll

csoportban olyan tanul¢ is el6fordult, aki egy pontot sem, vagy 0,5 pontot ért el.

Témazaro dolgozatok eredményei
35

(pont)
|
ora [
Ujlaki Mariann [
Pécze Mate I
Szabé Oliver I
Fazekas Mark [
Kontra Gergd Lajos NN
Kis Attila I
Hollési Csenge NI
Krajcsi Kornél I
Szatmari Szaboles [INNNEGEGEGEGEES
Németh Klarissza Cintia [N
Péter Bence [N
Fazekas Szabolcs [N

Saghi Luca [N
Kozma Erik [N

Gyetvai Miron [N
Dérdai Hanna [

Bodoé Patrik Csongor [l

Lieber Tamara [N
Nagy Dominik I
Demény Aron I
Korai Levente I

Herczeg Zo¢ NN
Olcsak Timea NN
Kovacs Daniel [N
Greguss Krisztian NG
Jakab Dominik Sebastian [INNENEGEGGGN
Varga David [N
Matos Milan NG

Mikita Mark
Pataki Nora
Alpéri Robert [l

Karidopulosz Vangelisz

M kisérleti csoport

B kontroll csoport Tanulok nevel

A bemeneti (geometriai és logikai szintfelmérd) és kimeneti (témazard dolgozat) tesztek
eredményei nem normalis eloszlastiak, ezért Willcoxon probat hasznaltunk. A kisérleti
csoportban két diak x és y eredményei kilognak a sorbol. Minden teszten kimagasloan
szerepeltek, igy feltételezhetd, hogy a kisérlet hatasa nélkiil is jol szerepeltek volna. Az igy
kapott adatokkal a kisérleti és a kontrollcsoport eredményei a bemeneti logika teszteken és a
bemeneti tesztek egyformanak tekintheték. A bemeneti geometria teszten marginalis hatas van,
p=0,06. A témazaréon a kisérleti csoport szignifikdnsan jobb. Az éatlaguk 21 pont, a
kontrollcsoporté 12 pont.

Legfoképpen azt akarjuk vizsgalni, hogy a tarsasjatékozas hogyan hat a gyerekek
geometriai szemléletére. Ehhez az lett volna a legidealisabb, hogy a kisérlet kezdetekor a
kisérleti és a kontroll csoport egy szinten legyen geometriabol, vagyis ha a két csoport a
bemeneti geometriai szintfelmérdn elért teljesitménye szignifikansan nem kiilonbozik. Ez nem

igy tortént, hiszen a kisérleti csoport latvanyosan jobb eredményeket ért el, mint a kontroll
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csoport. Ezért nem a két csoport geometriai szintje kozotti kiilonbséget vizsgaljuk, hanem a
tarsasos idészakbak elért fejlodést fogjuk vizsgalni. Ehhez ha majd meglesznek a geometriai
kimeneti tesztek, az ANCOVA tesztet fogjuk majd hasznalni.

Atlagpontszamok csoportonként
30

n

Logika szintfelmérd  Geometria szintfelméré Témazaro dolgozat atlaga
atlaga atlaga

m kisérleti csoport ™ kontroll csoport

4. OSSZEGZES

Kutatocsoportunk a korabbi tapasztalatokat felhasznalva felallitott egy kisérletet,
melynek Kkeretein beliil azt vizsgaltuk, hogy kozel harom hénapon keresztiil heti egy
tarsasjatékos matematika oran vald részvétellel jobban fejlddnek-e a gyerekek logikai,
geometriai képességeik, mint ha minden 6ran hagyomanyosan tanultak volna a tananyagot.
Dolgozatomban két 16 fos 10-es osztalyt kovettem végig, akiket ugyanaz a matematika tanar
tanitott heti négy oOraban annyi kiilonbséggel, hogy az egyik osztaly heti egy orat
tarsasjatékozassal toltott, mig a masik nem. A kisérleti csoport tanuldi felvaltva jatszottak az

Aranyasok és az Azul jatékokkal.

A kisérletet nagyban nehezitette, hogy tobb tényezd miatt nem tudtak kelld tempdban
haladni az 6rai tananyaggal. E miatt a masodik témazarot és a kimeneti teszteket még nem

tudtak megirni az osztalyok. Ezek potlasara a kovetkezd hetekben sor fog kertilni.

A logikai bemeneti tesztekben nem kiilonb6zott a két csoport, a geometriai teszteteket
pedig joval jobban irta meg a kisérlet kezdetén a kisérleti csoport, mint a kontroll csoport. A

témazard dolgozaton is sokkal jobban teljesitett a kisérleti csoport. A tobbi kimeneti teszt
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hidnyaban az eddigi eredményekbdl azt tudjuk megallapitani, hogy témazaron a kisérleti
csoport szignifikansan jobban teljesitett. Vagyis a kisérleti csoport tanuléinak nem romlott az

orai teljesitményiik heti eggyel kevesebb hagyomanyos matematikaora ellenére.

A tarsasjatékos oOrak soran rengeteg pozitiv tapasztalat sziiletett. A gyerekek nagyon
¢lvezték, lelkesek voltak. Ez kihatott a hagyomanyos 6rakon valo figyelmiikre, viselkedésiikre
is. Kevesebbet kellett fegyelmezni dket, a pénteki jatékos ora elbtti oran pedig kiillonosen
aktivak voltak. A gyerekek személyes fejloédédéhez is sokat hozzatett a jaték, tobb eddig
csendesebb gyerek tudott jobban megnyilni a tarsasjatékozasok soran. A kozos jatéknak haza a

didkok Osszetartasa, kozdssége is épiilt, mas szempontbdl is megismerhették egymast.

Ha még nincsenek is meg a tovabbi a kimeneti eredmények, a kisérlet igy is sikeresnek
mondhaté. Igéretes eredményeket kaptunk az elsé témazard dolgozat teljesitméneibél és a
kisérleti csoport tanorairol is. Eppen ezért izgatottan varjuk a tovabbi eredményeket, hogy

igazolast vagy éppen cafolast nyerjenek hipotéziseink.
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6. MELLEKLETEK

6.1. Geometria bemeneti teszt

1. feladat

Ot egybevago kockabol az A, B, C testek valamelyikét hoztuk 1étre, majd azt egyetlen kocka
elmozditasaval atalakitottuk.

a.) Melyik épitménybdl, melyik épitménybe juthatunk el 1 kocka athelyezésével? Karikazd
be a helyes megoldast vagy megoldasokat! A—B, A—C, B—A, B—»C, C—A, C—B

b.) Ezutan egy masik (az el6z6tdl kiillonbozd) kockat athelyeziink és megkaptuk az A, B és
C testek valamelyikét. Julesi azt mondta, hogy a két athelyezés utan az A-ba jutottunk, Jancsi
szerint a B-be, Jozsi szerint a C-be. Kinek lehetett igaza ¢s miért?

2. feladat

Az 4bran lathato kilenc pont koziil mutass egy-egy példat

a) négyre, melyek téglalapot alkotnak: ......................

b) haromra, melyek éltal alkotott haromszdg az x tengelyre
SZIMMEtrikus: ........cccceenee.

c) kettore, melyek altal meghatarozott szakasz szimmetrikus az y
tengelyre: ............

d) négyre, melyek deltoidot alkotnak: ...........ccceeeeuveenneen.

e) Melyik harom ponthoz tudnal rajzolni egy negyediket, hogy rombuszt alkossanak? Mutass
egy példat! A valasztott harom pont: .........ccceeevvveernnennee.

A negyedik pont koordinatai: .........cceceveenerniennnene

3. feladat

Rajzolj olyan parallelogrammakat, amelyeknek a csticsai az aldbbi haromszogek megjeldlt
pontjaiban vannak (a megjeldlt pontok a haromszdg csucsai és oldalfelezd pontjai). Rajzolj le
minél tobb megoldast!
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4, feladat

Az A, B és C szabalyos hatszogeket az abran lathatdo modon besatiroztuk, és figyeljiik a sziirkére
satirozott teriileteket. Mit mondhatunk a sziirke teriiletekrdl? Irj a sor végére I vagy H betit
aszerint, hogy igaz vagy hamis az allitas.

) % @

a) Az A, B, C-ben a sziirke teriiletek nagysaga egyforma.

b) A-ban és B-ben a sziirke teriiletek nagysaga egyforma, a C-ben kiilonb6z6.
C) B-ben és C-ben a sziirke teriiletek nagysaga egyforma, az A-ban kiilonbozo.
d) A-ban és C-ben a sziirke teriiletek nagysaga egyforma, a B-ben kiilonb6z6.

e) A-ban, B-ben és C-ben a sziirke teriiletek nagysaga paronként kiilonbozik.

5. feladat
Az dbran lathato téglalapot 6 darab 1 cm oldalhosszusagu négyzetbdl raktuk Ossze.
a) Hany centiméter a téglalap keriilete? .........c..ccoceeveniennene

b) El tudod-e hagyni valamelyik négyzetet (esetleg tobbet), hogy ne valtozzon a keriilet?

Ha igen, rajzold le a megoldasaidat!
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6. feladat

Az abrén lathat6 kockat 1 cm élhosszusagu kis kockakbol raktuk ossze.

a) Hany négyzetcentiméter a test felszine? ............ccccvvveeevennnee.

b) El tudod-e hagyni valamelyik kockat (esetleg tobbet), hogy ne valtozzon a felszin?

P P P P
- - - L
e e e e e e e e
e A e A e A e A
., ., ., .,
-~ -~ -~ -~ -~
o HE\-\.\, -~ - o HE\-\.\, -~ - o HE\-\.\, -~ - o HE\-\.\, -~ - -
s, s,
-, -, -, -,
- - - -
;{HJ—H < < <

7. feladat

Az dbran lahato kocka oldalaira tigy rajzoltunk szakaszokat,
hogy az itt lathato P csticsu téglalapot kaptuk. Utana Hapci,
Morgo, Szende és Szundi megprdbalta lerajzolni a kocka
testhalgjat, hogy megmutassak Hofehérkének milyen
igyesek. Mit mondhatunk az egyes rajzokrol? Rajzolj

csillagot (*) a tablazat megfeleld mezdibe.

Ha 0Osszehajtjuk a testhalot, akkor a | Hapci Morgd Szende Szundi
szakaszokbdl... rajza: rajza: rajza: rajza:
Osszefiiggd

alakzatot kapunk.

téglalapot kapunk.

megkapjuk az eredeti téglalapot.
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8. feladat

Egy egyenes és egy hatszog hatarvonalanak kiilonb6zo szami kozos pontja lehet. Minden
lehetséges, lényegileg kiilonbozd esetet szemléltess egy-egy abraval. Ne csak szabalyos
hatszogre gondol;!

6.2. Logika bemeneti teszt

1. feladat
A LOGIKA szo6t egymas utan sokszor leirtuk szokoz nélkiil:

LOGIKALOGIKALOGIKALOGIKALOGIKALOGIKALOGIKALOGIKA... Milyen betii
all a 2023. helyen?

A 2023. leirt bett ...... B 41 1) A PP TURRRURTRRRRt

2. feladat

Peti a hétvégén 3 baratjaval ,,Peradozott”. Ezt a jatékot 4 jatékos jatssza, mindenki 5-5
dobdkockaval, tehat 6sszesen 20 kockaval. Mindenki egyszerre dob. Mit mondatunk az alabbi
allitasokrol? Irj az alabbi allitasok mellé a tablazat megfeleld oszlopaba egy *-ot.

biztos | lehetséges, lehetetlen
de nem biztos

a) Dobtak legalabb 4 hatost.

b) Dobtak legalabb 4 egyformat.

c¢) Dobtak legalabb 5 egyformat.

d) Dobtak legalabb 6 egyformat.

e) Nem dobtak 10 egyformat.

f) Van olyan gyerek, aki dobott legalabb 4 hatost.

g) Van két szam, amelybdl

ugyanannyit dobtak.

3. feladat

Aladar, Béla, Cili, Dezs0 egyike betorte az ablakot. Kikérdeztiik ket, és a kovetkezd valaszokat
kaptuk.

Aladar: Cili volt. Béla: Nem én voltam.
Cili: Dezs6 volt. Dezs6: Cili hazudik.
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a) Tudjuk, hogy Aladar igazat mondott. Igazat mondtak vagy hazudtak a tobbiek?

a) Tudjuk, hogy Aladar hazudott. Igazat mondtak vagy hazudtak a tobbiek? b) Ki torte be az
ablakot, ha koziiliik pontosan egy mondott igazat?

4. feladat

Egy 220 oldalas konyv lapjait 1-t6l 220-ig beszamoztuk. Hany olyan oldalszamot irtunk le,
amely legalabb két egyforma szamjegyet tartalmaz?

5. feladat

Két hordoban egyiitt 96 liter viz van. Az els6bdl attoltiink annyit, amennyi a mésodikban
eredetileg volt. Ezutan visszatoltiink annyit, amennyi az elsében maradt. Ezéltal a két hordo
tartalma kiegyenlitédik. Melyik hordoban mennyi viz volt eredetileg?

6. feladat
Hanyf¢leképpen juthatunk el A-bol B-be?

7. feladat

Az 4bran 1év6 nyaklanc fehér és sziirke gyongyoket tartalmaz. Vili 5 sziirke gyongyot szeretne
levenni. A gyongysor barmelyik oldalardl vehet le gyongyoket, természetesen fehéreket is.
Sorold fel, milyen modokon tudna levenni Vili a gydngydket! Legkevesebb hany fehér
gyongyot kell levennie Vilinek?

2 8 888 T ' 8 g 88 . 08

8. feladat

Pirial,2,3,4,5, 6 és 7 szamkartyak koziil kivalasztott harmat ugy, hogy az 6sszegiik 8 legyen.
Pali is kivalasztott ugyanezen szamkartyak koziil harmat ugy, hogy az 6sszegiik 7 legyen. Hany
olyan szam van, amelyet mindketten kivalasztottak? Melyek lehetnek ezek?
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6.3. Matematikai attitiidot és szorongast méré kérdoiv

22.

Hozzadllas és kapcsolat

& kdvetkezd kérdések seqitségevel @ matematkdhoz vald viszonyodrdl szeretnénk képet kapni. Mincs jo vagy
rossz valasz, azt jeldld, amit leginkabb igaznak gondolsz magadra. (Mindenhaol 2 matematikara vonatkoztatva
vélaszol], ahol ez értelmes, akkor is, ha 2 kerdes/alités 2itzlanosabban van megfogalmezva)

Adataidat bizalmasen kezeljuk, harmadik fElnek nem adjuk tovabhb.

Meved: *

Ravid szdveges valasz

Iskolad reve *

Rivid szdveges valasz

Oszhalyed *

Rivid sziiveges valasz

Sziletési gved *

Ravid szdveges valasz




A matematikaval valé kapcsolatod n

Az alabbi allitasok & matematikahoz vald viszonyulzst merik. Kerlek olvasd el figyslmessn a mondsickat, ez
jeldld b, mennyire jellemzdek rad!

1 - Egyaltalan nem
2 — Eqgy kicsit

3 - Kidzepesen

4 - El2gge

o — Magyon

Tibbnyire élvezem a matematike tonalist oz isholdbon. *
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A matemaotika fontos a mindennapi élethen. *
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26.

>4

A matematikahoz vald hozzdallasod

Ohvasd el figyelmesen az zl2bbi dllitasokat & ddntsd &, mennyire szorongansl (mennyire éreznéd magad
nyugtalannak) 2 kivetkezd helyzetekben? Kerlek, jeldld ba a megfaleld szamaot!

1 = Egyaltalan nem
2 — Egy kicsit

3 - Kizepesen

4 —Elegge

o — Magyan

Példaul, ha dgy erzed, hogy egyaltzlan nem nyugtalanit, amikor felelned kell, skkor jeléld meg 2z 1-e5t ha
pedig nagyon, akkor jelold meg az 3-Hst

Mincs jo vagy rossz megoldas, ez egyes helyzetekben megjelend érzéseidre vagyunk kivancsiak.

& matematiko tonkdnygy hituljibon tolalhatd taldzotek hesanilote. *

1 2 3 4 3

O @] O O O

#z 1 nop milva esedibes motematiko dolgozston gondolhozni. *
1 2z 3 4 3

O @ O O O

Mézni a tendrt. chogy eqy nyitott mondotot old meq o fibldn. *

1 2 3 4 3

O O O O O

Miatemnatika Telvételi vizsqat tenni. *




Baonyolult feladotohot tartolmazs hizi feladotot kapni. amit o kivetwezo Grara kell megoldoni. =
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