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Absztrakt

A problémamegoldas képességének fejlesztése fontos része a matematikadraknak, és
jelentés szerepe van a problémamegoldas fejlodésében is, azonban a problémafelvetés
képessége nagyon keveés szerepet kap a kdzoktatasban. Kialakitottunk egy maédszert, melynek
segitségével a problémafelvetés és feladatkészités megjelenhet matematikadran. A modszert a
2019/20-as tanévben négy magyarorszagi iskolaban kiprébaltuk a tavoktatas keretein beldl. A
részt vevo didkok kis csoportokban készitettek feladatokat, megadott problémafelvetési
stratégidk alapjan, és megoldottak egymas feladatait. Az elkészitett feladatokat kiilonbozo,
altalunk osszeallitott szempontrendszerek alapjan értékelték a szaktanarok és a diakok, majd mi
is. Dolgozatunkban bemutatjuk a kutatasunkban résztvevo diakok szamos feladatat és a
szempontrendszerek alapjan elért eredményeiket. Ezeket 0Osszevetjik mas, nemzetkdzi

kutatasokban részt vevo didkok eredményeivel.

1. Bevezetés

A matematikaoktatadsnak mindig is fontos része volt a problémamegoldés, azonban
problémafelvetéssel, illetve feladatkészitéssel ritkan foglalkozunk matematikadrén.
Matematikaoktatas soran altalaban azt gondoljuk, hogy a feladatok biztositasa a szaktanarok,
vagy a feladatgylijtemények és tankonyvek kizarolagos feladata. Ennek kovetkeztében a
tantervek a problémafelvetést altalaban nem helyezik el6térbe (Singer et. al. 2015).

Azonban nem ujkeletli gondolat, hogy a diakok maguk vessenek fel matematikai
problémakat. Henry Belfield 1887-ben a Revised Model Elementary Arithmetic c. kényvében
irt arrél, hogy a gyermekeknek érdeke, hogy készitsenek sajat problémaékat, és javasolja, hogy
az oktato ennek érdekében mutasson nekik absztrakt példakat, amiket konkretizalhatnak és sajat
problémaikka formalhatnak (Belfield 1887). Karl Duncker szerint a problémamegoldéas fontos
része a probléma sikeres Ujra- és ujraformalasa, ez ugyanis szerinte az eredeti probléma
helyzetének élesitése — ,,sharpening the original setting of the problem” (Duncker 1945). A
szakirodalomban gyakran megjelenik, hogy a Polya altal is leirt (Pélya 1957) szakért6 szintii
problémamegoldas fontos eleme, hogy a megoldé a folyamat soran varialja a problémat, igy
Ujabb és Gjabb kérdéseket talal. Ezért hasznos lehet, ha valaki a problémamegoldasi folyamaton

kivul is foglalkozik feladatvarialassal.



Szamos kutatds kapcsolja ©Ossze a matematikai problémafelvetési képességeket a
matematikai problémamegoldasi képességekkel és a kreativitassal (Bonotto, Dal Santo, 2015;
Leung 1997; Koichu et. al. 2016; Nadjafikhah et al, 2012). Cinzia Bonotto és Lisa Dal Santo
feltar6  kutatdsukban fels6 tagozatos (10-11 éves) didkok problémafelvetési,
problémamegoldasi és kreativitasi képességeit vizsgaltak. A felvetett probléméakat harom
szempont szerint értékelték:

« folytonossag: a felvetett problémak vagy kérdések szama

o rugalmassag: hany kilonb6zo kategoriaba sorolhatok a készitett problémak

o eredetiség: mennyire kiilonboznek a felvetett problémak az eddig ismertektél
Ezeket a szempontokat hasznélta Silver is (Silver 1994) a problémafelvetés vizsgalatara hires
munkajaban, mely a problémafelvetés modern kutatdsanak egyik megalapozdja.

Magyarorszagon is része a matematika-didaktikai kutatdsoknak a problémafelvetés
vizsgalata. Peéldaul Kovacs Zoltdn és Pintér Klara is foglalkoznak a matematikai
problémafelvetéssel (Kovacs 2017; Pintér 2012).

Dolgozatunkban a magyarorszagi kozépiskolds kort didkok problémafelvetési és
feladatkészitési képességeit vizsgaltuk osztalytermi korilmények kdzott. Az altalunk végzett
kisérletet, melyben tobb magyarorszagi iskolabdl is részt vettek osztalyok, a 2. fejezetben
fogjuk részletesebben leirni. Ezt megel6z6en pedig bemutatunk néhany példat a

problémafelvetés osztalytermi gyakorlatara kiilonb6z6 orszagokbol €s évfolyamokrol.

2. Példak osztalytermi gyakorlatra

Blomqvist és Gade (Blomqvist, Gade 2015) Charlotta Blomqvist osztalyaval (22 f6)
végeztek felmérést, két tanév sordn. A részt vevd didkok 4. majd 5. évfolyamba jartak. A
problémafelvetd-feladatkészitd tevékenység ugy zajlott, hogy a didkok kis cédulakon szamokat,
tankdnyvbeli kifejezéseket vagy mas szavakat kaptak, amikkel feladatokat kellett készitenitk.
Héarom szakaszban zajlott a tevékenység. Az elsd szakaszban irasbeli kérdéseket fogalmaztak
meg a kis papircédulak szavaival. A masodik szakaszban a didkok parokban keészitettek
problémékat (szintén a cédulakon 1év6 szavak alapjan). A harmadik szakaszban pedig
egymasnak (az osztaly dsszes tanuldja, egyutt) fogalmaztak meg problémakat — ismét a cédulak
szavaival. Most bemutatunk néhany, a diakok altal készitett feladatot (természetesen magyarra
forditva), részben az olvasd szorakoztatasara, részben, hogy késébb kapcsolatokat
kereshessunk ezek kozott a feladatok kozott, és a kisérletiink sordn a magyar didkok feladatai

kozott.



Az els6 szakasz soran a diakok megfogalmaztak olyan kérdéseket, amik a szamok

tulajdonséagaihoz kapcsolddnak, és olyanokat, amik tarsadalmi tapasztalataikkal kapcsolatosak

(bedltoztetettek). Ezek koziil bemutatunk néhanyat eredeti formajukban, a készitOk sajat

megoldasaikkal. Igyekeztiink a nyelvi hibékat is atorokiteni a feladatok leforditasakor:

,Mennyi a 2673 szamban a szdmjegyek 0sszege?”’

,,Mennyit kell hozzaadnia annak, aki 7245-0t akar kapni és mar van 7000-e?”

,,1008 kevesebb, mint 1009?”

,»Az 5000 minusz 4345 paros szam? (Valasz: Nem)”

,,A 4831 szam paratlan. Ha valaki kétszer adja hozza ugyanazt az 6sszeget, majd elvesz
6794-et, akkor a kapott szam paratlan?”

,»Ha 9876-ban sziilettél, akkor koriilbeliil hany éves vagy?”

,Ha Umeaban 4831 focista van, akkor hany focicsapat van Umeéban?”

A tej ara 4831. Mennyibe kertil két doboz tej?”

,»A kolbaszarus kolbaszt ad el. Egy kolbasz ara 483 1. Nadya két kolbaszt akar vasarolni.

Mennyit kell fizetnie?

Gade és Blomgvist (Blomqvist, Gade 2015) leirjak, hogy a diakok lelkesen vettek részt a

paros problémafelvetésben. Ebben a szakaszban is késziltek bedltoztetett modellezeési

feladatok. Ezek kozul is eredeti formajukban mutatunk be néhanyat:

,.Egy gazdanak 72 hektar foldje van. 27-et kapott, amikor megnyerte a hangyak elleni
csatat. Mennyi foldje van? (Valasz: 99 hektar fold)”

,»Egy repiilégépben 230 ember hirtelen elesett. Obama ¢és segitdi lejottek a mennybol.
50-en voltak. Hanyan lettek most? (Valasz: 230 + 50 = 280)”

,,Donald zaklatd. A zsebében 32 korona van. Pénzt vesz el valakitol az iskolaban. Most
45 korona van. Mennyivel lett tobb?”

»A Mikulés, a Fogtiindér és a Husvéti Nyuszi a legjobb baratok. A Mikuldsnak 1000
karacsonyi ajandéka van. HUsvéti nyuszinak pedig 300. Fogtlindérnek 10 000 foga és
tizese van. Mennyi karacsonyi ajandek, tojas, fog és tizes van Osszesen? (Valasz:
21300)”

,Volt egyszer egy majom, akinek 230 bandnja volt, ezek koziil néhany bananrél
megfeledkezett, igy 50 banan megrohadt. Hany banan nem rohadt meg? (Véalasz: 180
banan)”

,Niels egy nap 990-szer hdnyt. Masnap 500-szor hanyt. Hanyszor hanyt sszesen?”



e ,GOrbe Carlsonnak 160 koronaja volt. Vett egy robotot 50 koronéért, az egész

vilagegyetemet pedig 50 koronaért. Mennyi maradt meég?”

o Egyigazan nagyszerl iskolaban 630 tanar volt. Egy nap 200 tanart elbocsatottak, mert

kapcsolatba kertiltek egymassal. Hany tanar maradt a nagy botrany utan.”
e . Volt615 gengszter. Aztan jott 6t FBI-Ugynok, és az 6sszes FBI-ligynok azonos szamu
gengsztert meg6lt. Hanyat oltek meg kilon-kiilon? (Valasz: 123)”

e 1000 ember szavazott Noel elndkre, de 600 szavazott Bolqvist elnokre. Mennyivel
tobben szavaztak Noel elndkre, mint Blomgqvist elnokre?”
Az Egyesiilt Allamokban elnokvalasztas van. Noelt elbocsatottak. Ulla elnok 320
szavazatot kapott, Sara elndk 165 szavazatot. Hany ember szavazott?”

Erdemes megfigyelni, hogy milyen sokszor jelennek meg mesei és valos elemek — akar
egymassal keveredve is — a diakok feladataiban. Rengeteg a vald életen alapul0, de egészen
abszurd szituacio. Ez a késébbieckben megfigyelhet6 lesz a magyar diakok esetében is.

Az utolso szakaszban a diakok az osztaly el6tt felolvastak a feladatukat, és mindenki részt
vett egymas feladatainak megoldasaban. Ilyen feladatok készliltek példaul:

e Pelle hotdogja a valésagban 1337 km hosszi. Milyen hossz( a hotdog egy 1:1000

sékan?

e Pelle htganak 500 lova van. Ezek 7/10 része izlandi 16. Hany 16 izlandi?

A svédorszagi kisérlet utan bemutatunk egy az Egyesiilt Allamokban és Kinaban végzett
kisérletet (Van, H. & Presmeg, 2015). Xianwei Van Harpen és Norma Presmeg 55 jiaozhoui,
44 sanghaji, 13 tizenegyedik osztalyos és 17 tizenkettedik osztalyos amerikai didkkal készitett
komplex felmérést, akik mind emelt szinten tanultak matematikat az iskolaikban. A didkok
matematikatudasat és képességeit egy ,,mathematics content test” (matematikai tartalmu teszt)
és egy ,,problem-posing test” (problémafelvetési teszt) alapjan mérték fel.

A problémafelvetes soran a diakoknak szabad, részben-strukturalt és strukturalt helyzetben
kellett problémakat felvetnitk. A feladat-utasitdsokra olvashatunk harom példat a cikkben:

1. feladat (szabad problémafelvetési helyzet): Tiz lany és tiz fid all egy sorban. Vessen fel
minél tébb problémat, ami valamilyen mddon felhasznalja a megadott informéaciokat!

2. feladat (részben-strukturalt helyzet): A megadott abran lathaté egy haromszdg es a bele
irhato kore. Alkosson minél tobb problémat, melyek valamilyen médon kapcsoldédnak ehhez a

képhez!



3. feladat (strukturalt helyzet): Tegnap este buli volt az unokatestvéred hazaban és a csengd
tizszer szolalt meg. Els6 csengetésre csak egy vendég érkezett. Valahanyszor megszolalt a
csengd, harommal tobb vendég érkezett, mint ahdnyan az el6z6 csengésre érkeztek.

a) Hany vendég lép be a tizedik alkalommal? Valaszat részletezze!

b) Tegyen fel minél tébb kérdést, ami valamilyen mdédon kapcsolddik ehhez a feladathoz!

A haromféle problémafelvetési szituacioban készitett feladatok koziil ,,nonviable”-nek,
azaz alkalmatlannak mindsiiltek a ,,hany évesek a gyerekek?” ,,hany fiu és lany volt a buliban”

tipusy kérdések.

1. Tablazat
a diakok altal felvetett ,,nonviable” problémak szazalékos étlaga
1.feladat 2.feladat 3.feladat
USA 9% 31% 8%
Sanghaj 12% 42% 13%
Jiaozhou 12% 15% 3%
Trivialis problémanak szamitanak a kovetkezd jellegti kérdések:

feladat: Hany gyerek van 6sszesen?

feladat: Hany geometriai alakzat van a megadott képen?

A vendégek fele kék inget viselt. Hanyan viseltek kék inget?
2. Téablazat

a diakok altal felvetett trivialis problémak szazalékos atlaga

1.feladat 2.feladat 3.feladat
USA 16% 9% 19%
Sanghaj 17% 8% 7%
Jiaozhou 14% 6% 6%

A diadkok altal az 1. feladatban felvetett problémakat Van Harpen és Presmeg kiilonb6z6
kategoriakba sorolta a matematikai tartalmuk alapjan. Ezeket a kategoriakat példakon keresztil
mutatjak be:

e kombinacid vagy permutacié: Hanyféleképpen lehet elrendezni a 20 gyereket egy

sorban, ha egy lanynak kell az els6 helyen lennie?

e valoszinliség: Ha a tanar kettesével parba akarja allitani a gyerekeket, mekkora a

valoszinlisége, hogy A és B egy par lesz?



e szamtan: egy gyerek csirketojast eszik. Két gyerek megeszik egy kacsatojast. Négy
gyerek megeszik egy libatojast. Ot gyerek megeszik egy masik tojast. Hany tojast eszik
ez a 20 gyerek?

e adatelemzés: A 20 gyermek pulzusszama a kovetkezd. Abrazolja az adatokat: 82, 85,
69, 70, 83, 71, 90, 77, 76, 69, 81, 77, 88, 69, 75, 82, 84, 78, 70, 68 (a szivverések szama
percenként)

e geometria: Ha a 20 gyermeknek téglalapot kell alkotnia, hany kiilonb6zd téglalapot
alakithatnak ki?

e sorozat: Az els6 gyereknek egy cukorkdja van. A masodiknak két cukorkdja van. A
harmadik személynek harom cukorkaja van. A negyediknek 6t cukorkaja van. Az
otodiknek nyolc cukorkaja van. Hany cukorkaja van a 20. gyereknek?

e algebra: A gyerekek kozt minden negyedik fiinak megvan egyszer A kényv. Minden
lanynak megvan egyszer A kényv. Minden filnak megvan B kényv. Minden mésodik
lanynak megvan egyszer B konyv. Osszesen 6ttel tobb B konyviik van, mint A. Hany
fiu és hany lany van?

e egyéb: hiisz ember passzolgat egy labdat. A fitk a téliik harmadik helyen allonak adjak
tovabb a labdat, a lanyok a t6liik masodik helyen allonak. Osszesen kilencen értek
labdahoz. Hogyan allnak sorban?

Van Harpen és Presmeg (Van, H., Presmeg, Norma 2015) didkokkal val6 interjdibol
kiderult, hogy bar a hivatalos tantervekben megjelenik a problémafelvetés, a tanarok nagyon
ritkdn viszik ezt be matematikadrara. Mégis, annak ellenére, hogy a didkok kordbban nem
nagyon foglalkoztak problémafelvetéssel, a felmérés alapjan mindannyian képesek voltak
valodi/megfeleléen jO problémakat felvetni a teszt soran, bar ezek a probléméak nagyon
kiilonbozoek voltak.

A részt vevé amerikai didkok a problémafelvetési tevékenység jellemzésére gyakran
hasznaltdk a ,,think outside of the box”, ,,something fun”, ,,something interesting” kifejezéseket.
A problémafelvetés sordn altalaban ,,csak hagytak, hogy esziikbe jussanak dolgok”, ,,csak
leirtak, ami esziikbe jutott”.

A sanghaji didkok elmondasuk alapjan olyan problémakat vetettek fel, mint amilyenekkel
ordkon foglalkoztak ,.csak visszagondoltam a tankdnyvbeli tananyagra... példaul nemrég
tanultuk a sorozatokat, ezért ez egy sorozatos feladat...”. Néhanyan nagyon nehéznek talaltak,

hogy U] feladatokat készitsenek, mert mar olyan sok problémat oldottak meg.



A jiaozhoui diadkok leginkdbb az altaluk felvetett problémak matematikai tartalmara
fokuszaltak, és nagyon tudatosan vetettek fel problémakat. ,,El6szor matematikai Otlettel
kezdtem, majd megprébaltam 6sszekapcsolni a vald élettel. Példaul a harmadik feladatban, a
csengOproblémaban nyilvanvaléan szamtani sorozatrdl van szd, ezért csak kitalaltam egy ezzel
kapcsolatos problémat.” ,,Amikor meglattam a kort, gondoltam a sugarra, a teriiletre, a
kerlletre stb. Aztdn amikor meglattam a h&romszdget, azonnal gondoltam a teriletre, a
keriiletre, a magassagra stb. Aztan csak Osszekotni Oket, hogy nehezebbé tegyem a
problémakat.”

Van Harpen és Presmeg arrol is megkérdezték a diakokat, hogy fontosnak tartjak-e a
problémafelvetést a matematikdban. A didkok szerint segit abban, hogy meglassék a
matematika struktdrajat, hogy jobban megértsenek problémakat. Segiti Gsszefoglalni és
rendezni a tudast és kiilonb6zé modszereket. Viszont a kinai didkok azt is kiemelték, hogy bar
a matematika tanulasahoz fontos, nem kérik szdmon a fdiskolai vagy egyetemi felvételi
vizsgakon. Ezért szerintiik, féleg a végzds tanévben, az a fontosabb, hogy sok feladatot

megoldjanak.

3. Kutatasunk

Kutatasunk soran kozépiskolas kora didkok problémafelvetési, feladatkészitési képességét
vizsgaltuk. A kutatast 2020 tavaszan inditottuk el, a tavoktatas keretében. Kidolgoztunk egy
olyan modszert, melynek segitségével a szaktanarok felmérhetik, majd fejleszthetik a didkok
problémafelvetési, modellalkotasi, feladatkészitési képességét. Ennek segitségével a kiilonb6z6
iskoladkban tanit6 matematikatanarok a megvaltozott oktatdsi kortlmények kozott, tavolléti
oktatasban tudnak problémafelvetéssel és feladatkészitéssel foglalkozni didkjaikkal. Ezért
osszeallitottunk egy tajékoztato leirast a tanarok szamara (1. szama melléklet), melyet szamos
iskolaba elkuldtink. Ezen kivil az altalunk kidolgozott és dsszeallitott dokumentumot az
Oktatési Hivatal is atvette, igy a honlapjan is megtalélhaté volt a 2019/2020-as tanév masodik
felében a tavoktatashoz ajanlott modszerek kdzott, mint ,,A tanulast tamogato tovabbi hasznos
anyagok” (1.)

A résztvevd szaktanarok velunk is felvehették a kapcsolatot, igy kaptuk meg tobb osztaly
elkésziilt feladatait. A kés6bbiekben bemutatunk néhanyat ezek kozil a hozzank beérkezett
feladatok kozll. Ezeket a beérkezett feladatokat egy altalunk dsszeallitott szempontrendszer

szerint értékeltiik, mely szempontrendszert a késébbiekben részletesebben ismertetjiik.



Célunk az volt, hogy megvizsgaljuk, hogyan és milyen feladatokat tudnak felvetni a részt
vevo diakok (alapvetden felsd tagozatos és kozépiskolas korosztaly), valamint, hogy lassuk,
milyen tipust és témakort feladatok érdeklik Oket. A korabban, matematika tandrszakos
hallgatok kdérében végzett hasonld kutatasaink alapjan arra szdmitottunk, hogy esetetleg egy-
egy jo feladatot fognak tudni kitalalni, viszont fejlesztend6 lesz ezen képességiik.

Az éltalunk felépitett problémafelvetési gyakorlat soran az osztalyba/csoportba jaro didkok
3-4 f6s csapatokat alkottak, majd ezekben a csapatokban készitettek feladatokat. Minden csapat
egy 4-5 feladatbdl all6 feladatsort készitett, valamilyen problémafelveté stratégia szerint. Tébb
lehetséges stratégiat is leirtunk. Ezek kozul a stratégidk kozul a szaktanarok tetszés szerinti
szamut ismertethettek a didkjaikkal.

Ezek a stratégiak a kovetkezOk:

a) feladatkészités megadott adatok alapjan:

pl.: kapnak egy tablazatot egy cukréaszda forgalmarol, vagy egy kosarcsapat
eredmeényeirol...

b) ) feladat létrehozasa meglévé problémak alapjan, vagy azokhoz kapcsolodoan

(feladatvarialas):

pl.: ,,what-if-not” technika: itt van egy feladat egy szabdlyos haromszoggel, mi lenne,
ha nem szabalyos lenne, hanem egyenldszaru? ... ezzel a technikaval felfedezhetok uj
probléemak mar meglévo feladatok varidlasaval.

c) feladat készitése valds szituacié modellezésével

pl.: banki, pénziigyi szituaciok modellezése
d) adott témara keszitett feladatok:
pl.: tirhajo, kosarlabda, bevasarlokozpont, kertészkedés, turazas, filmek, buszok...

A stratégidk ismertetése, vagy hogy esetleg milyen mdodon vélogat beldliik, teljes mértékben
az osztalyt vagy a csoportot tanitd szaktanarra volt bizva. Nem hataroztuk meg el6re, hogy a
szaktanar hany stratégiat és hogyan ismertessen a didkokkal. Ehhez minddssze javaslatokat,
Otleteket kuldtiink a szaktanaroknak.

Szerettiik volna, hogy a didkok altal kitalalt és bekuldott feladatok érdekesek, Otletesek,
kreativak legyenek. Olyan feladatokat vartunk, amiket 6k maguk is szivesen megoldanéanak, és
amiket mi is jO szivvel be tudnank vinni majd a sajat matematikadrainkra. A tanaroknak
kikuldott tajékoztatoban is javasoltuk, hogy a csapatok készitsenek megoldast is a sajat
feladataikhoz. Ezt azért tartjuk fontosnak, mert korabbi kutatasainkban (Rékasi, Stirling, 2018,
2019) azt tapasztaltuk, hogy sokszor a feladatok készit6i nem gondoljak végig elég alaposan,

hogy valoban megoldhato-e az altaluk kitalalt feladat. Azonban, ha a megfogalmazas utan meg
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is oldjak sajat feladataikat a csapatok, akkor kénnyebben észre vehetik, ha példaul valamilyen
adat kimaradt a leirasbol, vagy nem egyértelmii a megfogalmazas, vagy egyéaltalan nem
megoldhat6 a feladat. Ezen Kkivil a javitasnal, értékelésnél nekiink és a szaktanaroknak is sokat
segithet, ha latjuk a csapat altal elképzelt megoldas menetét is. Ennek segitségével kdnnyebben
rajohetlink egy-egy hiba okara vagy jobban érthetévé valnak a pontatlanul fogalmazott
feladatok.

Keértik, hogy a feladatokat kitalalo csapat irja le, hogy milyen feladatmegoldasi stratégiaval,
madszerrel dolgoztak, és hogy milyen motivécidjuk vagy céljuk volt a feladat elkészitéséhez,
elkészitésével (pl.: mindenképpen magneses vonatokrol szol6 feladatot akartak késziteni, vagy
ravezetd feladatokat készitettek egy versenyfeladathoz, vicces feladatsort akartak csinalni, stb).

A digkok az elkésziilt feladataikat eldszor a szaktanarnak kiildték el. O atnézte, kijavitotta,
és értékelte a csapatok beérkezett feladatait egy altalunk dsszedllitott szempontrendszer alapjan
(1. tablazat). gy volt lehetdség javitani a hibas feladatokon. Ez utan a szaktanar koordinalasaval
a minden csapat megkapta egy masik csapat feladatait. Ok megoldotték a kapott feladatokat,
majd értekeltek ezeket. A didkok szamara is Gsszeallitottunk egy szempontrendszert egymas
feladatainak értékeléséhez (1. tablazat). A tanarok és a diakok szempontrendszere nem egyezett
meg teljesen, mert egy szaktanar egészen mas szempontok szerint nézi meg a diakjai altal
kitalalt feladatokat, mint egy olyan csapat, akik diakként, és nem tanari szemmel nézve oldjak
meg a kapott feladatsort. Az altalunk Osszeallitott szempontrendszerek az 1. tablazatban
lathatoak:

Tanari Diak
Szempontok Pontszam Szempontok Pontszam
Megoldhato 2 Mennyire kapcsolddik az idei 1
tananyaghoz?
Korosztalyhoz illé 1 Ertheten megfogalmazott 1
Erthetéen megfogalmazott 1 Kihivast jelent 1
Matematikailag helyes 1 Mennyire Gjszer(i? 2
Beoltdztetettsége/valds szituacioba 1 Elvezetes, otletes-e ? 1
val6 beépitése (ha van)
Kihivast jelent 1
Mennyire eredeti? 2
Elvezetes, 6tletes-e ? 1

(3. tablazal)
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Ezeket a szempontrendszereket korabbi kutatasainkban hasznalt szempontrendszereink
alapjan allitottuk 6ssze (Rékasi, Stirling, 2018, 2019). Figyelembe vettiik, hogy a szaktanarok
sok esetben jegyet is fognak adni a tanuloknak erre a feladatra, a diakok pedig valdsziniileg a
szimpatiat is beleveszik a pontozésba.

Az értékelésekhez Google Forms feluleteket hoztunk létre. Ezek linkje a mellékletben
(1.melléklet) lathato. Az egyik feluletre a szaktanar toltotte fel a beérkezett feladatokat és a
feladatot készitdé csapat sajat megoldasait. Ugyanitt értékelte a szaktandr az altalunk
dsszedllitott szempontok alapjan a beérkezett feladatokat. A masik fellileten a didkcsapatok
értékelték a masik csapat feladatait, és ide toltotték fel a masik csapat feladataihoz elkészitett
sajat megoldésaikat. Ezeknek a Google Forms fellleteknek a segitségével kaptunk mi
visszajelzést a kutatas résztvevoitol.

Kutatasunkba tébb iskolabdl kapcsolddtak be szaktandrok. Részt vett a Budapesti Fazekas
Mihaly Gyakorlo Altalanos Iskola és Gimnazium egyik tanarndje, a Debreceni Fazekas Mihaly
Gimnéazium tanarndje, az ELTE Apéczai Csere Janos Gyakorlogimnéazium és Kollégium egyik
tanarnGje, és a Németh Laszl6 Gimnazium, Altalanos Iskola Hodmezévasarhely egyik

tanarndje is diakjaikkal.

4. A szempontrendszerink

A diakok hozzank beérkezett feladatait egy altalunk Osszeallitott, a tanarok és diakok
szempontrendszerét6l eltéré szempontrendszer szerint értékeltiik (4. tablazat, 1. melléklet). Ezt
a szempontrendszert korabbi tapasztalataink és a szakirodalomban olvasottak alapjan allitottuk
Ossze. Azt szerettilk volna, hogy ez olyan szempontrendszer legyen, mely minden esetben

hasznalhat6 a diakok altal kitalalt feladatok értékelésére.
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Szakmai rész pont | Elvezetességi rész pont
\Valamilyen 8 pont  [Ujszerii/eredeti 6 pont Az dsszeguk,
Tananyaghoz illé Otletes kivéve, ha az 6sszeg
INehéz/konny 4 pont  [Matematikai élmény 6 pont |nagyobb mint 6.
(kihivés) Ekkor 6 pont.
Matematikailag 8 pont  [Bedltoztetés 6 pont |6 pont
helyes
Korosztalyhoz ill6 5 pont Korszerliség 4 pont |4 pont
Osszesen 25 pont Osszesen 16 pont

(4. tablazat)

Egy olyan szempontrendszert szerettiink volna dsszeallitani, melynek segitségével a szerint
pontozhatjuk a feladatokat, hogy azok mennyire hasznalhatéak fel a matematikaoktatasban.
Megéllapitottunk olyan ,,szinteket”, amik meghatarozzak, hogy melyik feladatokat nevezziik jo
feladatnak. Szakmailag jonak nevezzik azt a feladatot, ami a szakmai részben gsszesen elér
legalabb 20 pontot, és a szakmai rész valamely szempontjaban minimum 80%-ot. Hasonl6an
hataroztuk meg az élvezetességileg jo feladatokat. Azt a feladatot nevezzilk élvezetességileg
jonak, ami az élvezetességi részben eler legalabb 12 pontot, és valamelyik szempontbdl az
élvezetességi részben minimum 80%-ot. Osszességében jonak nevezziik azokat a feladatokat,
amik szakmailag és élvezetességileg is jok.

Ha egy feladat csak matematikailag, vagy csak élvezetességileg éri el a jonak nevezett
szintet, attol az lehet egy jol hasznéalhat6 feladat. Igy az ilyen feladatokat, amik legalabb az
egyik kategoria szerint jok, mar sikeres problémafelvetés eredményének tekintjuk.

Az élvezetességi részben szereplé Gtletesség (6 pont) és matematikai élmény (6 pont) két
olyan szempont, melyekre 6sszességében 6 pont kaphato legfeljebb. Ez a pontozas gy torténik,
hogy 0sszeadodik az Otletességre és a matematikai élményre kapott pontszdm, azonban, ha ez
az 0sszeg tobb, mint 6 pont, akkor 6 pontot kap a csapat. Ezzel azt szerettiik volna elérni, hogy
ha egy feladat nincs Otletesen bedltoztetve, de matematikailag nagyon izgalmas, vagy ha
matematikailag nem 0jszert, de nagyon Gtletesen van talalva, akkor se veszitsen 6 élvezetességi

pontot.
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elért pontszam %

5. Eredményeink

A didkok altal elkészitett, bekuldott, majd altalunk értékelt feladatok kozott szamos jo, és
szamos gyengébb feladat is szerepelt. Osszesen 21 csapattdl kaptunk feladatokat. Ezek koziil,
az altalunk meghatarozott szempontok és minimumfeltételek alapjan 10 feladat volt szakmailag
jo, 11 feladat élvezetességileg jo. Osszesen 6 feladatsor keriilt az ,,dsszességében” jo
kategoridba, azaz ennyi feladat lett szakmailag es élvezetességileg is jo.

Az alabbi diagramon (1. diagram) megmutatjuk a két megvizsgalt iskola négy csoportjaban
szlletett feladatok eredményeit, a mi szempontrendszerlink (4. tablazat) szerint. Az egyes
oszlopok jelentik a szakmaisag szempontjabdl, élvezetesség szempontjabol és Gsszesitésben
elért eredményeket.

1. diagram

A csoportok szazalékos eredményei
(szakmaisag és élvezetesség szempontjabol, ill. dsszesitésben)
Az azonos betlik azonos évfolyamot jelentenek.

100%
90%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

SRR R MR R A <$" ‘2;’ ‘2;” <$” <z?’ <z?’
Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q Q,Q
csoportok (varos_osztaly csapatsorszam)

mszakmaisdg ®élvezetesség M dsszesités

A kovetkez6 harom diagram (2., 3., 4. diagram) azt mutatja meg, milyen eredményekkel és

hany csoport ért el ,,j6” kategoriat szakmaisag és élvezetesség szempontjabol, és Gsszesitésben.
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Az oszlopokban az elért szazalékos eredmény lathat6. A csikos oszloppal jel6lt csapatok érték

el a josdg meghatarozott szintjét.

2. diagram
Szakmai jésag:
azok a feladatok, amik a szakmai részben dsszesen legalabb 80%-ot elérnek
Az azonos betlik azonos évfolyamot jelentenek.

N N \
N . NN N 3 N
- 80% s S\T\ :\: N : N § §_:‘:_
° N 5 N D N N N N
£ ¥ g ¥ 8 83 F ¥ ¥ 3 N N
RS N NN N N N N
N N N N A N N
= N NI N N N
5 N N N A N N
o ) NN N ) - 5 5 N
= Y P YY Y P Y Y g ¥ N
G N N N ) N N )
< ¥ ¥ Y8 P Y N R N
Y N ey ) N N
N N N N N
| | SRR AR AR RN AR AR
0% N N NN N N N N N N
RSN RSN G P S R i g P Q»’V% & G fz?"% &
R X F of o o o ¥ ¥ o o <R %Q FFFFFFES
csoportok (varos_osztaly csapatsorszam)
3. diagram
Elvezetességi josag:
azok a feladatok, amik az élvezetességi részben dsszesen legalabb 75%-ot elérnek és
valamelyik élvezetességi szemponthdl is elérik a 80%-ot
Az azonos betlik azonos évfolyamot jelentenek.
Z
7 ?/ Y, A ; EE {/ ; [/ [/
1:3\o Do I r/ — [ ’
"7 1 iiii 5 /
b “ z v v v v
2 v 7 7 2 v 7 7 ¢ ¢ v 7
= v v / ¢ ¢ 7 49 0 7 7 7
2 77 V2507717 7 /
o v 7 / ¢ 2 72 7 5 7 7 /)
S ¢ 7 ¢ v 7 7 ¢ “ 7 7
3 v 7 / ¢ 2 72 7 0 7 7 7
v 7 v 7 v 7 4 7
7 7 I V24777927217 7 7
o £ A /. “a % 2 4 4 “ / /4
5 & e N 5 S 5

LTGRO G RN S
IR IR R IR A A O A P & Q?’ SIS L
X X F F F X R F K KR KR KX K Q)Q Q»Q o" F X F

csoportok (varos_osztaly csapatsorszam)

O
O
0
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4. diagram
JOsag 6sszesitésben: azok a feladatok, amik szakmailag és
élvezetességileg is "jok"

Az azonos betlik azonos évfolyamot jelentenek.

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
T N N N Y Y Y Y S S SIS GG
N\ N N\ N\

LoD SO A A A I S
X ¥ ¥ of oF F of o ¥ KX %Q %Q %Q %Q K o" 0"
csoportok (varos_osztaly csapatsorszam)

100%
90%
80%

elért pontszam %
FEA A IS IS
L T T AT A AT AT AT AT PT TP

AL LSS
FLL LSS LSS TSI SIS,

\7 KL L LI IS

v I
S IS AL TSI A LSS S AL SIS TS

\}‘\S‘
b4
pS)
4

29
29
29
29

Az aldbbiakban bemutatunk néhany, a kutatdsban résztvevo didkok altal készitett feladatot.
Ki fogunk emelni néhany tipushibat és gyakori témakart is.

Gyakori hiba volt, hogy a feladat készitéi egyértelmiinek vettek olyan feltételeket, amiket
nem irtak bele a feladat szovegébe. Ezt a hibat valdsziniileg azért nem vették észre, mert a
feladathoz készitett sajat megoldasuknal 6k felhasznaltak ezeket a feltételeteket is. Erre példa
a kovetkezo feladat, ahol a feladat készit6je egyértelmiinek vette, hogy egy olyan fuiggvény,
melynek két zérushelye és egy maximumeértéke van, kiz&rdlag egy parabola lehet.

Dani nagyon profi futépalyat épitett, mindenki szeretné kiprobalni, mar-mar
turistalatvanyossag lett, ezért Daninak ki kellett talalnia valami szabalyt arra, hogy kik
hasznalhatjak a palyajat. Csak azok léphetnek be, akik abrazolni tudjak azt a figgvenyt,
amelynek a ket zérushelye 1 és az 5, és a maximuma 8. Te is nagyon szeretnel Danival
futni, de vajon sikertl megoldanod a feladatot?
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Itt lathat6 a feladatot kitalalé csapat sajat megoldéasa:

R->R
Két zérushely: 1; 5, szamtani kdzepuk: 3, maximum: 8
X=3->Y=8

a(x—1)(x—-5) =0 //a zérushelyek miatt
a(3-1)(3-5)=8

-4a=8

a=-2

2(x-1)(x-5)=0

f(x) = -2(x? - 3) + 8 ezt a flggvényt kell dbrazolni

A megoldasbol latszik, hogy a feladatot kitalalé csapat egy méasodfokd fuggvényt szeretett
volna abrazoltatni, viszont ezt a kritériumot kihagytak a feladat leirasabdl.

Sziilettek nagyon kreativ és 6tletes feladatok. Ezek koziil mutatunk be kettot az alabbiakban.

Abrazold egy koordinata rendszerben a kavetkez6 fuggvényeket!

f)O=12xXI-2]-2]-2-2|+2 x e [-4:-2V3] U [2V3; 4)/ {- 3;:- 1:1; 3}
g (x)=0,5x>- 6 xe[-4; 4]
h(x)=0 x € [- 2V3: 243]

Ha j6l dolgoztal akkor megkapod hogy milyen virus tombol vilagszerte.

Ez a feladat nagyon kreativ, latszik, hogy a csapat tényleg dolgozott azon, hogy otletes,
ujszeri feladatot alkossanak. A feladat leirasdban a gyodkjelek nem tokéletesen olvashatoak,

azonban ez inkébb informatikai nehézségekbdl adodhat.
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A masik nagyon otletes, alaposan kidolgozott feladat, melyet bemutatunk, egy olyan
feladat, aminek megoldasa hosszi id6t vesz igénybe. Emiatt nem feltétleniil praktikus bevinni
tanorara. Azonban példaul szorgalmi feladatnak, vagy a GeoGebra hasznalatanak gyakorlasara

nagyon jo, és érdekes példa.

Furcsa tizenetek érkeztek az lirbol a koronavirus megfékezésére. A te feladatot, hogy

megfejtsd, és megmentsd az emberiséget! M1 az tizenet tartalma? (Probald meg abrazolmni.)
Fiiggvény EK ET
a(x)=3x+60 (-20)-(-19) 0-3
a(x)= [x+18|+2 (-19)-(-17) 2-3
b(x)=-3x-48 (-17)-(-16) 0-3
c(x)=-3/2[x+14}+3 (-16)-(-12) 0-3
cs(x)=1.5 (-15)-(-13) 1.5
d(x)=3x+36 (-12)-(-11) 0-3
e(X)=x-8 (-11)-(-10) 2-3
&(x)=-1/2x-4.6 (-11,6)-(-9.2) 1,5-2
f(x)=1/2x+7 (-11,6)-(-10) 0-1.5
g(x)=1,5 (-8)-(-6) 1.5
gy(x)=-3/2[x+7|+3 (-9)-(-5) 0-3
h(x)=3x+15 (-5)-(-4) 0-3
1(x)=-3/2x-3 (-4)-(-3) 1,5-3
j(x)=1.5/2x+3.75 (-5)-(-3) 0-1,5
k(x)= (x+2)"2 (-3)-(-2) 0-1
1(x)=3x+6 (-2)-(1) 0-3
m(x)=2+ sqrt(4- (x-2)"2) 0-4 0-4
n(x)=2- sqrt(4- (x-2)"2) 0-4 0-4
ny(x)=3 4.5-10,5 3
o(x)=3x-15 5-6 0-3
p(x)=3x-24 8-9 0-3
q(x)=3x-30 10-11 0-3
r(x)=1.5 10,5-12.5 1.5
s(x)=3x-36 12-13 0-3
t(x)=2+ sqrt(4- (x-15)"2) 13-17 0-4
ty(x)=2- sqrt(4- (x-15)"2) 13-17 0-4
u(x)=3x-51 17-18 0-3
v(x)=-3x+57 18-19 0-3
wi(x)=3x-57 19-20 0-3
y(x)=2x-40 20-21 2-3
z(x)=-sqrt((1)/(10)- (x-20)"2) | 20-sqrt(1/10)-20+sqrt(1/10) 0-sqrt(1/10)
zs(x)=sqrt((1)/(10)- (x-20)"2) | 20-sqrt(1/10)-20+sqrt(1/10) (-sqrt(1/10))-0
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Furcsa iizenetek érkeztek az iirb6l a koronavirus megfékezésére. A te feladatot, hogy
megfejtsd. és megmentsd az emberiséget! Mi az fizenet tartalma? (Probald meg abrazolni )

Fiiggvény EK ET

M | a(x)=3x+60 (-20)-(-19) 0-3
a(x)= [x+18[+2 (-19)-(-17) 23
b(x)=-3x-48 (-17)-(-16) 0-3

A | o(x)=-3/2[x+141+3 (-16)-(-12) 0-3
cs(x)=1.5 (-15)-(-13) 15

R d(x)=3x+36 (-12)-(-11) 0-3
e(x)=x-8 (-11)-(-10) 2-3
é(x)=1/2x-4.6 (-11.6)-(-9.2) 1.5-2
fix)=1/2x+7 (-11.6)-(-10) 0-15

A g(x)=1.5 (-8)-(-6) 1.5
gy(x)=-3/2[x+7H3 (-9)-(-5) 0-3

D h(x)=3x+15 (-5)-(-4) 0-3
1(x)=3/2x-3 (-4)-(-3) 1.5-3
1(®)=1.5/2x+3.75 (-5)-(-3) 0-1.5

I k(x)= (x+2)"2 (-3)-(-2) 0-1
I(x)=3x+6 (-2)-(1) 0-3

0 m(x)=2+ sqrt(4- (x-2)"2) 0-4 0-4
n(x)=2- sqrt(4- (x-2)*2) 0-4 0-4

T | ny(x)=3 45-10.5 3
o(x)=3x-15 5-6 0-3
plx)=3x-24 8-9 0-3

H o q(x)=3x-30 10-11 0-3
(x)=1.5 10,5-12.5 1.5
s(x)=3x-36 12-13 0-3

0 | t(x)=2+ sqrt(4- (x-15)*2) 13-17 04
ty(x)=2- sqrt(4- (x-15)"2) 13-17 04

N u(x)=3x-51 17-18 0-3
v(x)=-3x+57 18-19 0-3
w(x)=3x-57 19-20 0-3

I yi(x)=2x-40 20-21 2-3
Z(x)=-sqrt((1)/(10)- (x-20)°2) | 20-sqrt(1/10)-20+sqrt(1/10) 0-sqrt(1/10)
zs(x)= sqrt({1)/(10)- (x-20)*2) = 20-sqrt(1/10)-20+sqrt(1/10) (-sqrt(1/10))-0

A didkokat, érthetd6 okokbol, nagyon foglalkoztatta a koronavirus-jarvany, ezzel

kapcsolatosan szamos feladat szilletett. Ezek kdzt voltak, amik komolyabban foglalkoztak a
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jarvanyterjedéssel és annak matematikai modellezésével, és voltak olyanok is, amik csak ihletet

meritettek az Uj koronavirus €és a jarvanyugyi korlatozasok adta uj helyzetbdl.

Ilyen feladatokra is mutatunk néhany példat, a fentieken tal is. Elséként egy kilencedikes

csoport feladatsorat mutatjuk be, amit a jarvanyterjedés és néhany koradbban megoldott Zrinyi

versenyfeladat ihletett.

1. Sajnos Zedorszagba is eljutott a koronavirus. Az (10;1000)
orszag 8000 lakosa nagyon aggoédott a virus miatt, e *
mivel az 1. fert&z6tt megjelenése elétt par nappal e
volt az egész orszagban népszer(i Zednap, amit a = :
lakdk kdzdsen tinnepelnek minden évben. Itt [
lathatd, a virus hogyan terjedt naprél napra = .

Zedorszagban az elsé 10 nap folyaman: = .
U SRR T

(x tengely: eltelt napok szdma, y tengely: betegek szama)
A fert6zés 10. napjan megérkezett az ellenszer Bergengocidbol. A 15. napra el is késziilt az elegendd
mennyiségd ellenszer és igy még aznap elkezdhették beadni a betegeknek. Az ellenszer beadasa
hasonlé Gitemben folyt mint a virus terjedése, (tehét az 1. nap 1 ember, a 10. nap 1000 ember kapta
meg). A lakosok mind megkaptak az ellenszert és immunissa valtak. A zedorszagi egészségigy
fejlettsége, és az ott lakok egészséges életmddja miatt pedig senki nem halt bele a jarvanyba.

a) Milyen fliggvénnyel irhaté le az elsé 10 nap alatt a fertézottek szamanak névekedése?

b) Hany nap alatt fertGz6dott volna meg az egész lakossdg, ha Bergengaciabdl nem érkezik ellenszer,
és a terjedés tteme valtozatlan marad?

c) Hanyadik napon kapta meg az ellenszert Zedorszag Gsszes lakdja?

d) Ha az ellenszert el8szér a nem fert&zéttek kaptak meg, 8sszesen hany laké kapta el végl a virust?
(Egy nap folyaman el&sz6r megkapjak az ellenszert a lakdk, majd utana fertéz csak meg Ujabbakat a
virus)

2. Sajnos Csodaorszagba is eljutott a koronavirus, ami

az orszag kicsiny lakossag miatt (3182 f6) miatt
gyorsan terjed. Erdekes médon, hogy az aznapi
datum szamjegyeinek 0sszegének négyzetével n6 a
fert6zottek szdma. A fert6zés marcius 16-an
kezd8dott az orszagban (ez azt jelenti, hogy 15-én 0
darab fert6zott volt). Ezen a napon (marcius 16) a
fertSzottek szdma (0+3+1+6)2 azaz 100 f6. Aprilis 1-
jén Bergengdcidbdl megjott az ellenszer, igy nem
lettek Uj fert6zottek és naponta 43 embert meg
tudtak gyogyitani.

a) Mi a hiba a grafikonban?

b) Hanyan ne kaptdk el a virust?

i

s
]
1

c) Hanyadikara lesz a fert6zottek szama 0? (marcius 15 és az el6tti dditum nem érvényes)

d) Ha nem érkezett volna ellenszer hanyadikara kapta volna el az orszag 6sszes lakosa a virust?
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Bergengodcidaban rajottek, a korona virus ellenszerére. Ennek az elGallitasahoz 3 dolog kell: aborka, dizsi
és cirit. Szerencsére a 3 lel6helyet egy hosszu Ut egyenesen 6sszekdti. Hova kéne épiteni a gyarat, ha
azt a helyet keressiik ,amivel a leggazdasagosabban ki lehet jonni Gzem anyaggal? A 3 lel6helynek a
tavolsdga Bergengdciatol mérve kilométerben:

aborka banya: 30km

cirit banya: 180km

dizsi fold: 60km

A feladatot préobaljuk meg abrazolni fliggvényen is!

Sajnos Tiindérorszagba is eljutott a koronavirus. Ebben az orszidghan harom féle lény él lovagok,
tlindérek és sarkanyok. A tiindérek mar az elsdre, a lovagok a masodikra, mig a sarkanyok csak a
harmadik fert6zésre immunisak (ez azt jelenti, hogy minden lovag elkapja egyszer, és minden sarkany
kétszer, kivéve ha az els6be belehalnak) Sajnalatos médon ebbe az orszigbha nem tudtak ellenszert
szallitani, mivel az 6sszes lakos allergias az aborkara, igy rengeteg él6lény belehalt a fert6zésbe. A
lovagok egy 6tdde halt bele a virusba mig a sarkanyok egy tizede élte tul az elsé fert6zést és az életben
maraddk egy tizede élte tul a masodikat. Osszesen 250 tul él6 volt ebbél széz tiindér.

Mennyi lehetett a lakossag szama a virus el6tt, haeza
a) lehetd legkisebb?

b) lehetd legnagyobb?

A kovetkezd, szintén ebbdl az osztalybdl szarmazo feladat mas oldalrdl kozeliti meg a

szituaciot:

A poszter:

Moss
kte T\

\cll

st

Lem

|2cm

AL

3. Pistike rajzolt egy posztert otthonra, hogy felhivja csaladtagjai figyelmét a
rendszeres kézmosasra.

Az anyukaja nem "hisz" a koronavirusban és megbiintette Pistikét. Kivagott egy
haromsziéget (ABC) a rajzbdl kovetkezd mddon:

%
%
A
\‘ /
s 9
L
\‘ rd
\\ l‘
#
) &
N
A
C
* e

Pistike elévesz egy Uj lapot (a nagyobbikbdl) és rahelyez egy Ad-es lapot az eredeti
poszter alapjan, és ki akar vagni egy ABC-vel azonos haromszoget. Pistike vonalzoval
lemérte a haromszog oldalai, de nincs szogmérdje. Segits neki kiszamolni, hogy
milyen szégben kell vagnia a papirt.
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Szintén a koronavirus-jarvany és a jarvanyugyi korlatozasok ihlették ezt a feladatsort:

1.

Amerikai orvostanhallgatd vagy, mikor kitér a koronavirus jarvany. Az 6sszes homérod
tonkrement, am a fizika karrdl tudtal szerezni egy utolsot, ami kelvinben mér.

a) A celsius-fahrenheit atvaltas: (C*9/5)+32=F
A celsius-kelvin atvaltas: C + 273,15 =K
Add meg azt az egyenletet, amivel kelvinbol fahrenheitbe tudsz atvaltani!

b) Add meg azt a fiiggvényt, amivel 1-et rendelsz azokhoz a homérsékletekhez, amik tallépik
a 100,4 fahrenheitet (lazas), és 0-at azokhoz, amik nem! (Az x kelvinben legyen!)

¢) Az alibbi szimok potencialis fertozottek testhomérsékletel kelvinben. Vilogasd ki koziiliik
a lizasokat!

308,35; 310,15; 310,75; 311,05; 310,35; 311,75; 312,15; 314,55; 309,65; 308,15

+1) Add meg a fenti testhémérsékeleteket fahrenheitben!

2.

A tdvoktatds ideje alatt a matektanirod ezt a matekfeladatot adta fel. Ahhoz, hogy ne bukj
meg év végen matematikibol oldd meg ezt a feladatot!

Az f: R— R olyan fliggvény, amely minden valos x €s y esetén teljesiti az
f (x+y)= fix) + f{y) + BO xvy Osszefliggést, s £(0.25)=2 is fennall.

Mennyi lehet f(2)-nek biztosan értéke?

Tizedik évfolyamon sziiletett a kovetkez6 két feladat:

1.

Debrecen lakossaga 202560 f6. Sajnos egy Milanobdél hazatérd férfi hordozza
magaval a koronavirust, és azt elterjesztette a reptéren. Ez a virus naponta 3-szor
annyi emberre terjed tovabb. (Az 1. nap csak egy fert6zott van.)

a; Hany nap alatt fert6z6dik meg az 6sszes lakos?

b; Egy gyogyszer segitsegeével naponta 20 embert meg tudnak gyogyitani, de ezt csak

két héttel a virus elterjedése utan talaltak fel. igy hany napba telik mire megfertézédik
mindenki?
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3. A karanténban toltétt id6 mindenkit nagyon megvisel. Sok hazassag az ilyen idékben
megy tonkre. Egy bérhazban 50 par él. Minden férfi tudja, hogy a tobbiek kdzul melyik
nd csalja a férjét, csak azt nem tudja, hogy az 6 felesége hiiséges-e hozza. Egyik nap
érkezett egy levél az Operativ Torzstél, hogy legalabb 1 né a lépcs6hazbdl csalja a
férjét, ami elfogadhatatlan, mert igy a virus sokkal gyorsabban terjed. Arra kérték a
ferfiakat, hogy aki megtudja, hogy hiitlen a felesége az akassza fel a bejarat ajtora,
hogy mindenki lathassa, de egymassal ne beszéljenek. Az els6 nap senkit sem
akasztanak fel, se a 2., se a 3. nap. A 10. nap viszont t6bb holttest l6g a
lépcsbhazban. Hany nd csalja a ferjet?

A tapasztalt olvaso persze sok feladatban észrevehet hibékat, vagy felismerheti néhany
feladat forrasat, azonban ezeket a feladatokat altalaban 6tletes bedltoztetéslinek talaltuk, és jol
megmutatjak, mi foglalkoztatta a didkokat a 2019/20-as tanév masodik félévében.

A hozzank beérkezett feladatok kozul volt néhany, melyek szinte teljes egészében
valahonnan kimésolt feladatok. A lehetséges problémafelvetési-feladatkészitési stratégiak
kozott szerepelt ugyan a feladatvarialas, ez azonban tébbet jelent annal, mint néhany fénév
kicserélése (példaul alma helyett korte, vagy sportnap helyett tanulmanyi verseny). Valddi
feladatvarialaskor valamilyen Gj problémanak vagy matematikafeladatnak kellene Iétrejonnie.
A kovetkez6 feladat, melyet bemutatunk, egy olyan feladat, amit Iényegében szo szerint
kimasolt valahonnan a csapat.

Zedorszag neves iskolajaban, a fiuk és a lanyok aranya 2:3. Az
iskolaban egy pénteki napon tudomanyi versenyt tartottak,
amelyen 52 fiu nem vett részt. Ezen a diakok 75% jelent meg,
ahol a fiuk és lanyok aranya 4:5.

Hany lany jar az iskolaba?

Szinte teljes mértékben ugyanez a feladat megtalalhat6 az interneten. A példa szerepelt a
2019/20-as  probafelvételi  feladatsoron, ami a kovetkez6 linken érhetd el
http://probafelveteli.hu/wp-content/uploads/2020/08/ MATEMATIKA-
FELADATLAP_2019.pdf

A megoldasi Utmutatéja  pedig itt  szerepel: http://probafelveteli.hu/wp-
content/uploads/2020/08/MATEMATIKA-%C3%9ATMUTAT%C3%93 _2019.pdf

A didkok a feladatban csupan néhany szo6t véltoztattak meg, viszont a szamokat teljesen
megtartottak. Ennek kdvetkeztében a feladat bedltdztetése alig, a szamolads menete pedig

egyaltalan nem tér el a probafelvételi feladatsoron szerepldtol.
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Szamos feladatsorhoz a diakok leirtak, hogyan készilt a feladatsor, vagy milyennek talaltak
a problémafelvetési-feladatkészitési tevékenységet. Nagyon tanulsagos és néhol szérakoztato

is volt olvasni ezeket a visszajelzéseket. Ezek kozul is megmutatunk néhanyat.

Elemzés
A feladataink témajat az aktualis események inspiraltak.

Az elsé feladatnal kozosen talaltuk ki, hogy homérsékletek atvaltasaval foglalkozzunk. A
masodik feladatot . . .. altal mar kordbban megoldott feladatok mintdjara készitettiik el.
Szerettiink volna egy kis jatékossagot is csempészni a feladatsorunkba, és igy jott létre a
harmadik feladatunk. A 4-es feladat szintén mar megoldott feladatok példajan alapszik.

Osszességében gyorsan kitalaltuk a feladataink téméjat, a megoldisok pontos leirdsa vett
igénybe tobb id6t. A csapatmunka jol miikodott, eredményesen tudtunk egyiitt dolgozni.

Inspiraciok:

1. Egy Zrinyi feladat és a korona virus

2. Orszag neveit szintén, Zrinyi feladatbdl vettiik a tobbi
fejébdl jott ki.

3. Nagyon nem jutott eszembe semmi, aztan hirtelen eszembe jutott, hogy
csindltam egy feladatot, amit bele lehet illeszteni a torténetet. Atirtam
par dolgot hogy fliggvényekhez kapcsolodjon és ki cseréltem a szamokat
hogy stimmeljenek.

4, Eztafeladatotis . . talalta ki.

1.forduld: Osszegzés: A terviink elészor az volt, hogy a feladatokban a kézés a sport lesz, azonban
miutan megirtuk az elsé feladatot, rajottiink, hogy Dani élete, valamint a futas szeretete is lehetne a
témaja feladatoknak, mert igy a matekba bele tudunk vinni egy kis humort. Emlékeztiink a telkes
feladat megoldasanak szépségére, igy ugy gondoltuk, hogy kezdhetnénk Dani ,,futotorténetét” azzal,
hogy megépiti a futopalyat. Miutan megépitette ezt, tovabb gondoltuk, hogy hogy lehetne egy
hétkoznapi torténetbe matek feladatokat illeszteni, és arra jottiink ra, hogy lehetne egy matek feladat
a belépo a futopalyara. Mivel mindenki kap egy papirt beléponek, igy a fiiggvényrajzolas teljesen
kivitelezhets. A harmadik feladatra egy kicsit alabbhagyott a kreativitasunk, igy egy kicsit eréltetett
lett az a feladat, hogy az anyukaja kéri meg, hogy csinalja meg a matekhazijat, de nem megy neki.
Azonban szerintiink mindenki el tudja képzelni ezt az élethelyzetet, és mindenki segiteni fog Daninak
megoldani a harmadik feladatot. A negyedik feladatnal abban mindnyajan egyetértettiink, hogy
egyenleteket szeretnénk feladni, amelyeknek a megoldasahoz kell hasznalni a masodfoka
megoldoképletet. Az volt a probléma, hogy nagyon nehéz volt egy ilyen feladatot Danihoz, valamint
a futashoz kotni, ezért a feladat sz6vege nem lett a legjobb. Azonban ugy gondoljuk, hogy a
feladatoknal végig tartottuk magunkat a célhoz, és amit eldontottiink a legelején, azt nem valtoztattuk
meg, és szerintiink ez szamit. A feladatok elkészitését élveztiik, izgalmas volt betekintést nyerni a

tanari élet egyik szakaszaba.
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A hozzank beérkezett feladatok altalunk elvégzett pontozasat 6sszevetettilk a szaktanarok,
és a diaktarsak &ltal bekuldott pontozasokkal is. A szaktanérok altaldban nagyon joindulatian
pontoztak a didkok feladatait. A legtdbb feladat sok pontot ért el, és a kevésbé jo feladatokra is
igyekeztek sok reszpontot adni. A tanaroktol a folyamat kozben, és utdna is kaptunk
visszajelzést a tapasztalataikrol. Ezekbdl kideriilt, hogy azért igyekeztek mindenki munkéjat
sok ponttal jutalmazni, mert a sajat feladatsor készitése egy nagyon Ujfajta tevékenység volt a
didkok szdmara. Ezen kivil mindannyian egyetértettiink abban, hogy ez nem egy olyan feladat
volt, amelynél célravezetd a nagyon szigor osztalyzas, hiszen a didkok eldszor vettek részt
ilyesfajta tevékenységben, és nem célunk elrettenteni vagy biintetni 6ket. Ezzel szemben a
didkok nagyon szigoruak voltak egyméshoz. A legtdbb esetben egy-egy kicsit pontatlan, vagy
Kicsit kevésbe izgalmas feladatra is nagyon keveés pontot adtak tarsaiknak. A tanulok értékelései
alapjan egymas feladatait foleg tananyaghoz vald kapcsolodds és élvezetesség/otletesség

szempontjabol talaltak jonak.

6. Osszegzés

A 2019/20 tanév tavaszi félévében végeztiink egy Kisérletet, mely soran egy altalunk
kidolgozott modszer segitségével kozépiskolas koru didkok a tavolléti oktatdsban
problémafelvetéssel és feladatkészitéssel foglalkozhattak.

Négy résztvevd iskola kilenc csoportjaval (ezek osztalyok vagy félosztalyok) zajlott a
kutatds. A diakok altal elkészitett feladatokat szaktanaraik, és sajat osztalytarsaik is pontoztak
kiilonboz6, altalunk meghatarozott szempontrendszerek alapjan. A dolgozat megirasaig két
iskola négy csoportjabol kaptuk meg a didkok altal elkészitett feladatokat. Ezeket egy altalunk
kidolgozott szempontrendszer szerint mi is ertékeltik. Mind a h&rom szempontrendszer
Osszeallitasaban alapoztunk tébb szakirodalom szempontjaira (Rosli et al. 2015; Silver 1994;
Papadopoulos, Patsiala 2020) valamint a korabbi TDK dolgozatainkban hasznalt pontozasi
rendszerekre, melyeket tovabb finomitottunk és pontositottunk (Rékasi, Stirling 2018, 2019).

Osszességében megfigyelhetd, hogy a diakok feladatai koz6tt voltak nagyon jol sikeriiltek,
de voltak olyanok is, akik sz0 szerint kiméasoltak valahonnan egy-egy feladatot. Szulettek
nagyon vicces feladatok is, volt, ahol nagyon jol latszott, hogy a tanuldk nagyon élvezték, hogy
belevihetik kreativitdsukat a feladatkészitésbe.

Blomquvist és Gade (Blomqvist, Gade, 2015) altal Svédorszagban vizsgalt altalanos iskolas

diakok egyik feladatdban szerepel egy 1337 km hosszu hot dog, kiilonb6z0 mesefigurak, vagy
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gengszterek és FBI tugynokok csatai. Hasonldéan a magyar didkoknal is megjelentek mesei
elemek, vagy valamilyen val6s szituacié abszurd atformalasa, példaul az egymast megcsal6
hazastarsak ajtora akasztasa, vagy éppen Tlndérorszag. A valos események is nagymértékben
hatottak mind a magyar, mind a svéd diadkok problémafelvetésére. Itthon a koronavirus-jarvany
vagy a jarvany miatti korlatozdsok mozgattak meg nagyon a didkok fantaziajat, a svéd
gyerekeket pedig Barack Obama és az amerikai elnékvalasztas.

A feladatok reszletes megvizsgalasa és a tanarokkal valo beszélgetéseink alapjan ugy
gondoljuk, a kisérlet sikeres volt. Mindenképpen meg kell azonban emliteniink néhany
hianyossagot, vagy hatuliitét, amik nem az eddig elvégzett munka értékét veszik el, inkabb
megmutatjak, milyen irdnyokba érdemes tovabb haladnunk, és fejlesztentnk a kisérletet.

A tavasszal beérkezett feladatok mind ,.elit” iskolak didkjai altal készitett feladatok voltak.
lgy a mostanaig vizsgalt (a debreceni és budapesti Fazekas Gimnaziumokbdl érkezett)
feladatokat motivalt, a matematika irant nagyon érdekl6dd didkok készitették, akik orszagos
szinten kiemelked6 képességliek, és koziiliik tobb csoport emelt 6raszamban tanul matematikat.
Ennek kovetkeztében még nem tekintheto teljeskoriinek a vizsgalat, de vettek részt a kutatasban
nem elit gimnaziumban tanulo diakok is, akik feladatait a kés6ébbiekben még vizsgalni fogjuk.
Az altalunk megalkotott szempontrendszert igy is lehetGségiink volt kidolgozni, kiprobalni,
majd pontositani és lathattuk, hogy val6ban azok a feladatok érnek el j6 eredményt, amiket az
el6z6leg megbeszElt szempontok alapjan jonak tartunk.

Tobb csapat esetében is el6fordult, hogy olyan feladatokkal dolgoztak, melyeket
valahonnan atvettek. Ez alapvetéen nem baj, amennyiben {igyesen, ujszeriien, Otletesen
atalakitjak, atdolgozzak ezeket. llyen esetekben beszélhetliink feladatvarialasrol. Azonban
néhany esetben a didkok teljesen kimasoltak egy feladatot valahonnan. Ezt tanarként nem
mindig konnyi felismerni, hiszen egyetlen tanartol sem varhatdo el, hogy minden létez6
feladatot ismerjen és felismerjen.

A feladatok attekintése és értékelése utan elmondhatjuk, hogy a fels6 tagozatos, és a
kdzépiskolas korl didkok tobbsége is tud csapatban legaldbb egy-egy jo feladatot késziteni,
ahogyan a matematika tanarszakos hallgatok is (Rékasi, Stirling, 2018, 2019). Voltak olyan
csapatok, akiknek minden feladata szinvonalas, Gtletes és kreativ volt, viszont olyan csapatok
is voltak, akik teljesen komolytalan médon 6sszecsaptak a feladataikat. A korabbi, matematika
tanarszakos hallgatokkal végzett kutatdsok tapasztalata is az volt, hogy a hallgatok tébbsége
(akér egyénileg, akar csapatban dolgoztak) tud legalabb egy jo feladatot késziteni. Altalaban a
legtehetségesebb hallgatok tobb jo feladatot is készitettek, de sokan sajnos 6sszecsapott vagy

matematikailag nem megfelel6 feladatokat is készitettek.
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Ezek alapjan elmondhatjuk, hogy a kézépiskolas kora didkok problémafelvetési képessége,
a matematika tanarszakos hallgatokeéhoz hasonléan (Rékasi, Stirling 2018, 2019)

Fejlesztendd, de nem reménytelen!
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Mellékletek

1. melléklet:
Szakmai rész pont Részletek
Valamilyen 8 pont | Teljesen jol Beilleszthet6 a Kisebb Nem igazan tudnam | Semmilyen
Tananyaghoz ill6 beilleszthetd tananyagba, véltoztatasokkal, bevinni dréra, de tananyaghoz nem
valamilyen esetleg szamok esetleg picike azert latom, hogy illeszkedik
tananyagba, nem | Kicserélésével, de | pontositassal bevihet6 hova szerette volna | (Opont)
kell valtoztatni akar igy is (6- oréra is (3-5 pont) elhelyezni (1-2pont)
rajta (8pont) 7pont)
Nehéz/konnyii 4 pont | Pont jo kihivast - Kicsit tal kénnyd, vagy | - Tual kénnyt, vagy
(kihivas) jelent, nem tdl kezd tdl bonyolultta talontul nehéz (0-
nehéz, de nem is valni (2-3pont) 1 pont)
unalmas (4 pont)
Matematikailag 8 pont | Matematikailag Vannak benne Ugy tiinik, hogy a Matematikailag elég | Teljesen hibas

helyes

teljesen korrekt (8
pont)

aprobb
matematikai
pontatlansagok,
de érthetd, hogy
mit szeretett

volna (5-7pont)

bebltoztetés eléggé
elrontotta a feladat
matematikajat, de
alapvetden jo lenne (3-

4pont)

pontatlan, de azért
latszik, hogy nem
teljesen rossz (1-

2pont)

matematikailag
(Opont)
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Otletesen alakitott
at egy altala mar
ismert/latott
feladatot (6pont)

probalkozott

vagy

- Lehet, hogy 6
szereti ezt a tipust,

de nem igazéan

Kreativ (3pont)

megvaltoztatni,
ink&bb kevesebb
mint tobb
sikerrel (1-

2pont)

Korosztalyhoz 5pont | A megjeldlt Kicsit nehéz még, | Nehéz, vagy tal konnyi | - - Nem igazén
illé korosztaly de korulbelil a korosztalynak, de lehet bevinni a
szamara idealis, eltalalta a szintet | azért van olyan osztaly, korosztalynak,
bevihetd, (4pont) ahova be lehetne vinni mert tul nehéz
feladhato (5pont) Kicsi valtoztatasokkal vagy
(2-3pont) - Teljesen &t
kellene varialni
(0-1pont)
(5. tablazat)
Elvezetességi pont Részletek
rész
Ujszerii/eredeti 6 - Nagyon otletes | Ujszerti (4- - Nem nagyon Meglehetésen Egyaltalan nem
[Gtletes pont | vagy 5pont) Otletes, de azért tucatfeladat, de Otletes, teljes
- Nagyon latszik, hogy probalta kicsit mértékben

tucatfeladat
(Opont)
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Matematikai 6 - Nagyon Ujszerti 6tlet - Nem nagyon Probalkozott Egyaéltalan nem
élmény pont | élményszeri a kell hozzé (4- Ujszer(i a kicsit nyujt matematikai
megoldasa 5pont) matematikai ¢lményszeriivé élmenyt a
vagy élmény, de azért tenni, de nem megoldasa (Opont)
- Valamilyen latszik, hogy igazan sikerdlt
nagyon Ujszer( prébalkozott (1-2pont)
matematikai Otlet (3pont)
kell hozzéa (6
pont)
Bedltoztetés 6 Jol van - - Nem nagyon - Meglehetésen | - Egyéltaldn nem
pont | bedltoztetve Beoltoztetgette, | 6ltOztette be, de rosszul van Oltoztette be,

(6pont)

de Kicsit rossz
vagy

- kicsit elromlott
valamit6l
(példaul: attol,
hogy
talbonyolitotta)
(5 pont)

azert latszik, hogy
prébalkozott

vagy

- Elromlott a
bedltoztetés

valamit6l (2-4pont)

bedltoztetve
vagy

- Szinte
egyaltalan nincs
bedltoztetve
(1pont)

teljesen csak a
konkrét feladatot
irta le

vagy

- Nagyon rosszul
6ltoztette be,
teljesen

értelmetlen (Opont)
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Elvezetességi pont Részletek
rész
Korszeriiség 4 Nem korszertitlen Korszertitlen, de - Teljesen
pont | (3-4pont) nem nagyon (2 korszerttlen, €s

pont)

nem igazan tehetd

azzé (0-1pont)

(6. tablézat)
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